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Sammendrag
Det er gjennomført en fomndersøkelse på lokaliteten Elvevika i juni 2019. Etter B-1netodikl< gis
lokalitetstilstaitcl l "Meget god". Bunnen besto i hovedsak av leire, skjellsand og grus. Det ble registrert 80 %
bløtbuiiit og 20 % hardbunn. Anleggssonen foreslås utvidet noe sørover ved neste undersøkelse.
Resultatene i C~undersøkelsen viste at sedimentene ikke var belastet med organisk karbon og i klasse I "Svært
god" (C2 og C5) og ll "God" (øvrige stasjoner). Kobber- og kadinitiiniiivåeiie var lave og i klasse l på alle
stasjonene. Det ble ikke registrert belastningsellekt i noen av de undersøkte bløtbtiilnsainftinnene. Økologisk
tilstandsklassilisering ga klasse ll "God" på alle stasjonene. Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer
blant topp~l0 på noen av stasjonene. Oksygenmetningen i september var god i hele vannsøylen med 86 % i
bunnvannet. Flttersoin den sarnlete klassiñseringen av stasjonene i overgangssonen (C3, C4 og C5) ga tilstand
ll "God" skal (Lundersøkelse titløres ved hver tredje produksj onssyklus iht. kapt. 8.7 i NS 9410.
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Forord

Akvaplan-niva AS har gjennomført en forundersøkelse ved oppdrettslokaliteten Elvevika ifm.
oppdretters søknad om øke MTB ved lokaliteten. Oppdragsgiver har vaert Cermaq Norway AS.
Undersøkelsen er ment inngå i selskapets miljøovervåking av bunnpåvirkningen fra anlegget
og inngår som grunnlag for søknaden til Finnmark fylkeskommune.

Følgende personer har deltatt:

Steinar Dalheim Eriksen i Akvaplan~niva

Ens Nilsen v Akvaplanmiva

Steinar Dalheim Eriksen Akvaplan-niva i

Roger Velvin Akvaplan-niva

Plans-Petter'Mannvik Akvaplanmiva

Akvaplan-nivaRune Palerud

Jesper' Hansen Akvaplan-niva

Thomas Heggem

Kristine H. Sperre

mIngar' Wasbotgi Akvaplanmiva

_ Feltarbeid og C nietodildc. Rapport type B

Akvaplan-niva Sondegralikk (CTDO)

Akvaplarr-niva Koordinering av bunndyrsortering.

Prosjektleder

Kvalitetssikring rapport type B
Tfiifisering bunndyr (Varia). KS

vurderinger og iprtolkninger for Carndersøkelsen. H A
identifisering bunndyr (pigghuder). Rapport, faglige

identifisering bunndyr (krepsdyr). Statistikk.

identifisering bunndyr (børstemark og bløtdyr).

Koordinering av geokjerniske analyser.

Akvaplan-niva AS vil takke Cermaq Norway AS og mannskap, for godt samarbeid.

Akkreditert virksomhet:

Undersøkelsen er utført av Akvaplan-niva AS med ALS Laboratory Group, Tsjekkia, som
underleverandør.

 Akvaplan-niva AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for feltinnsamlinger av
sediment og fauna, analyser av TOC, TOM, TN, kornstørrelse, makrofauna og faglig

l vurderinger og fortoikninger, akkreditermgsnr. TEST 079.

NCRSK Akkrediteringen er í hht. NS-EN ISO/IEC 17025.
AKKREDITERWG

TL-ST079

CzechAccreditation Institute ALS Laboratory Group er akkreditert av Czech Accreditation Institute (Lab nr 1163)
(Lab nr1163) for analyser av kobber.

E. FLL _.--_.L L- -LLE h- _,- Load
lkke-Jakkrecliterte tjerrester: liätinnkartleggirrg (Olex), strøminålinger og hydrogrztfirirålinger.

Tromsø, 14.02.2018

Steinar Dalheim Eriksen (Prosjektleder)
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1 Oppsummeringstabell forundersøkelse

1.1 Oppsummering av forundersøkelse

4

Informasjon oppdragsgiver og Iokalitet

Tittel:

Rapport nr.: APN-60780.01

Lokalitets nr.: 32797

MTB-tillatelse: Intervall MTB 3600 —5999 tonn

Fylke: Finnmark

Oppdragsgiver: Cermaq Norway AS

Bakgrunnen for undersøkelsen
l- I Merknad:

Ny Ioka net D Søknad økt MTB

EndringMTB

Arealendring E]

Bunnkartlegging

Statens kartverk Multistråle WASSAP

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019

Dato rapport: 06-02-2019

Lokaltitetsnavn: Elvevika

Kartkoordinater N 70°55,088
(anlegg): Ø 25°O0,376

Kommune: Måsøy

Kontaktperson: Jonny Opdahl

Produksjonsstatus ved undersøkelsesdato 13.09.2018

Stående biomasse: 399 tonn

Produsert mengde:

Utfôret mengde: 405 tonn

Strømmålinger
Akvaplan-niva AS 5, 15, spredningsstrøm og

bunnstrøm

B - metodikk - Hovedresultater, undersøkelsesdato 6.2.2019

Parametergruppe Indeks

Gr. ll. pH/Eh 0,25

Gr. Ill. Sensorisk 0,31

GR. ll + Ill 0,28

Lokalitetstilstand (NS 9410:2016):

Tilstand Bløtbunn: J30 % Hardbunn: 20 %

1 . D . . . _
Videre overvaking i driftsfasen med B

1 metodikk er hensiktsmessig.

7 Videreovervåkingi driftsfasenmed D
1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.

C - metodikk - Hovedresultat bløtbunnsfauna, undersøkelsesdato: 13.9.2018

Faunalndeks nEQR (veiledero2:2o13rev.2015)

Fauna C1 (innerst) 0,635

Fauna C2 (dypomràde) 0,784

Fauna C3 0,675

Fauna C4 0,797

Fauna C5 0,783

Fauna Cref 0,795

Fauna C3, C4, C5 0,751

Merknader til andre resultater (sediment, pH/Eh, oksygen)

Økologisk tilstandsklassifisering (Veiledero2:2013rev.2015)

Fauna C1 (innerst) Klasse ll

Fauna C2 (dypomràde) Klasse ll

Fauna C3 Klasse II

Fauna C4 Klasse Il

Fauna C5 Klasse Il

Fauna Cref Klasse ll

Fauna C3, C4, C5 Klasse II

TOC i klasse I (C2, C5) og II
(øvrige stasjoner)

Cu og Cd i klasse I (alle
stasjoner)

pH/Eh poeng O (alle stasjoner)
OZ-forholdenevar gode i hele

vannsøylen.

Akvaplan-nlva AS, 9296 Tromsø
www.akvaplan.niva.no
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2 lnnledning

2.1 Bakgrunn og formål

Akvaplan-niva AS har på vegne av Cermaq Norway AS, gjennomført en forundersøkelse på
lokaliteten Elvevika i Ryggefjorden, Måsøy kommune i Finnmark fylke. Undersøkelsen er
utført ut fra oppdretters søknad om å øke MTB fra dagens 3599 tonn.

Formålet med undersøkelsen er å dokumentere bunnforholdene i anleggs- og overgangssonen
for anlegget, og er ment være en referanse for sammenligning med senere undersøkelser.
Undersøkelsen er gjennomført iht. NS 9410:2016 kapt. S, og "Veiledning fil krav om

jforzindersøkelser i henhold fi/NS94]0.'2016 i_forbindelse med Søknad om akvakzilizfrlokaliieier
i Nordland, Troms og Finnmark" Versjon l, datert 04.04.2018. Det er kartlagt 6 stasjoner
iiikluclert en referansestasjon. lhenhold til miljøstanclarclens Tabell 4 og ut fra tolkning veileder,
gir undersøkelsen grunnlag for søknader i MTB intervall 3600 tonn —5999 tonn.

Forvaltningspraksis er slik at denne undersøkelsen er ment inngå i oppdretters fremtidige
rniljøovervåking av bunnpåvirkning fra anlegget.

Et oversiktskart for Ryggeford og området rundt Elvevika er vist i Figur l.

_\\
 

x,‘ f!! TJ1;-',fi’ur=;r',:

LHM,

ffé/

l

i m» u. mm: M“ ,,1-3,0,‘.Mg.,.u ._ . gun.,

F igi/r l. Oversiktskart ved Elvevilca (blå pil). Oppdrefisanleggene er marker! med lokaliteisniimnier og
navn. Kart fra iiry1ji_.s'/grçf/jjcli1'.rz()Fiskeridirektoratet, målestokk l .'100 000.

2.2 Drift og endringer

Ved undersøkelsestidspunktet med C-metodikk var stående biomasse på ca. 399 tonn laks (18
generasjon) med snittvekt på 791 gram per fisk (pers. med. Randi Rydland). Lokaliteten er
godkjent for maksimal tillatt biomasse (MTB) på 3599 tonn. Biomasse i forhold til MTB for
lokaliteten gjennom hele driftsperioden er vist i Figur 2 Produksjon ved Elvevika er vist i Tabell
l.

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01 5
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Tabell [Produksjon ved Elvevika.

Generasjon Produsert i tonn (rundvekt) Forforbruk i tonn

18G 399 405

15G 160 148

13G 3524 4602

11G 3616 4349

iif. __. .- I: i

4 f» _ I.. e ^~ i e'
_ -’i e i
‘rI f i
is i : i
. , ___ f' f.

- t A , I
i _. i

l q. i _-
. v I — i `

l 
IL _ i far-al-  

Figur 2 Stående biomasse og utnytter maksimal tillatt biomasse (MTB) ved lokaliteten Elvevika. Figur
er innhentet fra oppdragsgiver.

Eksisterende anlegg på lokaliteten består av dobbeltramme med 2 x 5 bur nedsenket til ca. 8
meter. Rammen gir anledning benytte 10 stk merder med omkrets på 120 meter.

Undersøkelsene er gjort i anledning oppdretter ønsker søkte om åutvide MTB fra dagens 3599
tonn. Antall stasjoner valgt ved denne forundersøkelsen tilfredsstiller krav til søknader i MTB
intervallet 3600 tonn til 5999 tonn.

2.3 Nåværende og tidligere undersøkelser

Akvaplan-niva AS har jevnlig gjennomført miljøundersøkelser (NS 9410) på lokaliteten
Elvevika.

En oversikt over tidligere gjennomførte miljøundersøkelser på Elvevika er vist i Tabell 2.

Tabell 2. Tidligere gjennomførte undersøkelser ved Elvevika.

prøyåtêåing Rapport Type undersøkelse Lokalitetstilstand

13.9.2018 Mannvik og Nilsen., 2018 C /ASC

16.06.2017 Nilsen. 2017 B 1

23.08.2013 Bye,2013 B 1

29.06.2011 Markussen, 2011 B 1

12.06.2013 Velvin og Bye, 2014 C

Akvaplan-niva AS, 9296Tromsø
6 www.akvapian.niva.no
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3 Bunnkartlegging og strømmålinger

3.1 Bunnkartlegging - resipientbeskrivelse

Bunndata er levert av Statens Kartverk etter søknad. Oppmålingene er gjort med multistråle
ekkolodd (WASSP) og OLEX med bunnhardhetsmodul, format: aseií xyz/NED
Koordinatsystem/datum: UTM35/wgs84 + geografrske/wgs84, vert. ref. nivå: sjøkartnrrll.
Bunndata er importert til OLEX og kvalitetssikring av data er gjort av Akvaplan-niva AS.
Registrering av bunndata er gjort iht. krav i NS 9415:2009. Registrering av bunndata er gjort
iht. krav i NS 941 5:2009. Oppløsning på data er bedre enn krav på 10 x 10 meter grid.

Lokalitetens ramme ligger langs land på østsiden av Ryggefiorden i Måsøy kommune. Fra land
skråner bunnen mot fjordens dypområde sentralt på ea. 240 meter. Under anlegget varierer dyp
fra ea. 47 meter til rundt 105 meters dyp. Det er terskel utenfor Ryggefjorden med et dyp på ea.
150 meter, et slikt terskeldyp ansees ikke kritisk for vannutskifting i denne sammenheng. Det
er betydelig avstand fra lokalitet til denne og gjennomført havsjørnodellering foretatt på grunn
av det åpne og lange strøket mot nord Viser betydelig bølgeeksponering (Leikvin, 2013). Denne
modelleringen viser at bølgeeksponeringen fra storhavet vil uansett bidra vesentlig med
vannutskifting i fjorden over dette terskelområdet.

Strørnrrnålinger" 4 eprednirigsstrrørn

Det foreligger strømmålinger målt på 4 dyp “for lokalitet Elvevika. Som relevans for
miljøundersøkelser refereres i denne rapport til spredningsstrøm fra strømrapport (Markussen,
2011).

Strømmåling ble foretatt med målere fra Akvaplan-niva AS i perioden 29.06.11 til 27.07.11,
på posisjon N 70°5 5068, Ø 25°00.375. Dyp på målepunkt var 95 meter. Spredningsstrøm er
vektlagt for plassering av stasjoner ved forundersøkelsen, samt vurdering av anleggssonen og
overgangssonen rundt anlegget.

Spredningsstrømrnen er målt på 60 meters dyp, og viser hovedstrrimretning mot sør, Figur' 3.
Gjennomsnittlig strømhastighet ble målt til 3,4 em/s, med maks hastighet målt til 18,4 em/s.
Med hensyn til strørnretning og bunntopogrzrfi er det forventet at biologisk materiell i hovedsak
vil drive mot sør. lht. NS 941 0:20l6 kap. 4.2, kan anleggssonen utvides. Figur 3 og strømrosen
for spredningsstrøm viser en målt ensrettet strøm mot sør. .Det gis anledning utvide
anleggssonen noe i slike tilfeller. Ut fra overnevnte vurderes det som svært sannsynlig utvide
anleggssonen i sørlig retning slik ca 25» 35 meter slik figuren viser. Tilsvarende bør det vurderes
at stasjon Cl flyttes noe lengere enn 25 meter fra anleggsrammen mot sør ved neste
undersøkelse.

Vurdering av overgangssonen er gjort satt iht. NS 941032016 kap. 4.3, og vist i Figur 3. Det er
satt to streker, en 'for nåværende situasjon 400 meter, samt en fremtidig ea. 500 meter 'fra
rammen. Sistnevnte vil gjelde dersom MTB innvilges utvidet ut over 3599 tonn. Verken
strømstyrke eller dyp tilsier grensen trenger' flyttes mer enn de veiledende avstander i
rniljøstandardens tabell 4.

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01 7
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meter unna dersom utvidelse til MTB > 3600tonn. Strømrose for spredningsstrønz målt på 60 meter
hentet fra strømrapport (Markussen 2011).

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
8 www.akvaplan.niva.no
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4 Undersøkelse type B

4.1 Faglig program

Ved gjennomføring av undersøkelse type B i forbindelse med forundersøkelser skal det iht.
"Veiledertil krav omforundersøkelser i henhold til NS9410:2016 iforbindelse med søknad om
akvakultiirlokaliteter í Nordland Troms og Finnmark", versjon 1, datert 04.04.2018, vaere

minimum 10 prøvepunkter (stasjoner) fordelt over hele det planlagte anleggsområdet.
Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til om videre
overvåking i driftsfasen av anleggsområdet med B-undersøkelse er hensiktsmessig, eller om
det er behov for alternativ overvåking.

Planlagt ramme består av 10 bur, og det ble derfor valgt å gjennomføre prøvetaking på 10
stasjoner fordelt med en stasjon i hvert enkelt bur som del av forundersøkelsen.

4.1.1 Stasjonsopplysninger

Plassering av stasjonene ble satt for å kartlegge hele anleggssonen best rnulig og er beskrevet i
Figur 4-og Tabell 3. Det har vaert viktig å avklare anleggssorien både for de dypere og grunnere
områder 'for lokaliteten innenfor dets konfigurasjon.

Prøver fra stasjonene ble hentet fra dyp som varierte fra 71 meter (st. 5) som grunnest og 104
meter (st. 9) som dypest. Stasjonsplassering i forhold til planlagt ramme og eksisterende anlegg
er vist i figur 5.

Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for forundersøkelsen iht. beskrivelse i NS
9410:2016.

r -. 9.--.2 -:;;—-.-1 :z ~._~ ;, _ ~ ; 'juz . .~ .few 4a.: innen

 

.-w.........-wasz ‘-

 11).?)-L-Low:: .17, ; Y: um w; p l v v i ` i i _ l g W' I Olpx

må; .5 i :1trim ‘ “"5"s'ar. u n mu u m u :nT':ø ' .i :rim

Figur 4. Stasjonsoversikt Elvevika, forundersøkelse B-metodikk, 06.02.2019. Prøvetakingsstasjonene st.
I ~10 er tegnet inn med fargekoder som beskriver tilstand iht. NS 941052016 kap. 7.11. Strømrose for
spredningsstrøm rnålt på 60 meter hentet fira strømrapport (Markussen 2011) og rødt flagg midt i
anlegget viser plassering av strømmåler

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevíka. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01 9
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Tabell 3. Stasjonsdyp og -k00rdínater, Elvevíka, forztndersakelsé, 06.02.2019

Stasjonsnummer Nordlig bredde Østlig lengde Dyp (m) Tilstand

1 7o°55,o53 25°oo,453 95 1

2 7o°55,o19 25°oo,34s 89 1

3 70°54,996 25°oo,272 as 1

4 7o°55,o25 25°oo,135 57 UT

5 7o°55,o54 25°oo,222 71 UT

6 70°55,082 25°oo,311 90 1

7 7o°55,11o 25°0o,39o 92 1

8 7o°55,149 25°oo,47e 81 1

9 70°55,108 25°00,617 104 1

10 7o°55,oao 25°OO,538 98 1

Feltarbeidet ble gjennomført 06.02.2019

4.2 Metodikk

Sedimentprøver ble tatt hjelp av en liten grabb (250 cm2) Hvert grabbhogg ble undersøkt med
hensyn på tre grupper av sedimentparametere; faunaundersøkelse, kjemisk undersøkelse (pH
og redoks potensial) og en sensorisk undersøkelse (forekomst av gassbobler, lukt, sedimentets
konsistens og farge, samt tykkelse av deponert slam). Sedimentparameterne gis poeng (skala
fra 1 - 4) etter hvor mye sedimentet er påvirket av tilførsler av organisk stoff. Samlet
gjennomsnitt for alle prøvene fastsetter lokalitetstilstanden (jfr. B.1 skjema).

Utstyr for prøvetakingen er iht. NS 9410:2016 kap. 7.4. Surhetsgrad (pH) og redokspotensial
(Eh) ble målt ved hjelp av elektroder og instrumentet YSI Professional Plus.

4.3 Resultater

Elvevika er en bløtbunnslokalitet, hvor det ble registrert 20% hardbunn og 80% bløtbunn. Totalt

ble det tatt 20 grabbskudd fordelt på 10 stasjoner.

Det mineralske sedimentet observert i prøvene ble definert til â være leire. De fleste
grabbskuddene inneholdt grus og skjellsand.

Det ble registrert lukt på stasjon 5-7.

Resultatene fra gruppe II og gruppe III parameteme ga tilstand 1 - «Meget god» for alle
stasjonene.

Samlet tilstand for lokaliteten ble 1 —«Meget god»

Resultatene fra klassifiseringen er vist i Tabell 4. Fullstendig utfylt prøveskj ema med utregning
av karakter på prøvene ligger som vedlegg.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
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Tabell 4. Resultat fra klassifisering av Områder under ramme ved Elvevika, 06.02.19

Parameter

Gruppe II - parametere (pH/Eh)

Gruppe III —parametere, (sensorisk)

Gruppe II + Ill- parametere (middelverdi)

LOKALITETSTILSTAND

Sammenfattende vurdering og konklusjon er gitt i kap. 6.

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01
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5 Undersøkelse - type C

5.1 Faglig program

Valg av undersøkelsesparametere, stasjonsplasseringer og type innsamlingsprogram for
bunnprøvetakinger og andre registreringer er gjort i henhold til NS 9410:2016 og "Veileder til
krav om forundersøkelser i henhold til NS9410:20]6 i forbindelse med søknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland Troms og Finnmark” (VFK), versjon 1, datert 04.04.2018. I
henhold til VFK skal antall stasjoner for undersøkelse type C være iht. lokalitetens MTB, og
ved søknad om ny MTB skal antall stasjoner være iht. omsøkt MTB (jfr. tabell 4 i kap. 8.4 i NS
9410:2016). I tillegg skal det være en referansestasjon som plasseres minst 1 km fra anlegget
og på et område med tilsvarende bunntype som for prøvestasjonene i overgangssonen.

Forundersøkelsen er gjennomført med bakgrunn iMTB intervall 3600 tonn til 5999 tonn, noe
som utløser krav om 5 prøvetakingsstasjoner. Inkludert referansestasjonen blir det totalt 6

stasjoner.

En oversikt over det faglige programmet for undersøkelse type C er gitt i Tabell 5.

For gjennomføring og opparbeiding er følgende standarder og kvalitetssikringssystemer
benyttet:

0 ISO 5667-19:2004: Guidance on sampling ofmarine sediments.

0 ISO 16665:2014. Water quality —Guidelines for quantitative Sampling and sample
processing of marine soft-bottom macro fauna.

0 NS 9410:2016. ]\/filjaovervé/ting av bunnpåvirkning fra marine oppdrettsanlegg.

0 Interne prosedyrer. Kvalitetshåndbok for Akvaplan-niva.

0 Veileder 02:2013 (revidert 2015). Klassifisering av miljøtilstand i vann. Norsk
klassifiseringssystem for vann i henhold til Vannforskriften. Veileder fra Direktorat-

gruppen
0 M—608/2016.Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Miljø-

direktoratet, 20 16.

Tabell 5. Planlagt faglig program for C-undersøkelsen ved Elvevika, 2018. TOC : total organisk
karbon, Korn = kornfordeling, TOM ==Totalt organisk materiale, TN = Totalt nitrogen, Cu = kobber,

pH/Eh = sztrlzetsgrad og redokspotensial.

Stasjon Type undersøkelse

C1 Kvantitativ bunndyrsanalyse_ TOC. Korn. TOM. TN. Cu. pH/Eh.

C2 Kvantítativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh. Hydrografi/O2.

C3 Kvantítatív bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

C4 Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

C5 Kvantitativ bunndyrsanalyse_ TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

Cref Kvantitatív bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

Akvaplan-níva AS, 9296 Tromsø
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5.1.1 Stasjonsplassering

Plassering av stasjonene ble valg ut fra forundersøkelser av resipientens bunntopografi,
foreliggende strømdata og anleggets konfigurasjon (jfr. kapt. 3).

Stasjonsplasseringene ble utmålt og foretatt etter anlegget som var klarert på lokaliteten på
undersøkelsestidspunktet. I ettertid den 23.11 2018 påpekte
Fiskeridirektoratet i brev at anlegget lå ca. 30 meter for langt mot
nord ift gjeldende tillatelse se Illustrasjon 1. I å

For tilpasse anlegget etter tillatelsen og bringe forhold til opphør, --—~—~=*“’“""
er rammen nå flyttet tilsvarende sør slik at denne nå ligger i 'f
henhold til gjeldende akvakulturtillatelse. Siden dette er en
forundersøkelse, er korrigeringen av anlegget lagt til grunn.
Dette all den tid det er slik anlegget skal ligge i henhold til
tillatelsen for fremtiden. Derav avviker anleggsbilder noe i denne
rapport ut fra C-ASC rapport (Mannvik og Nilsen, 2018) som ble
undersøkt ved den tidligere konfigurasjonen. Siden anlegget er
justert sørover og disse undersøkelser legges til grunn, ligger Cl
helt inn til rammenpå den endeligeplasseringav anleggetter g"‘S’;"[§J;1’e“(§_Vis”Påfíe/f'çllwfl;f
korrigering som vist i Figur 5. Avstander stasjonsplasseringer Sgjranlegé;"I. 0‘;;ej[e
stemmer likevel godt med daværende og undersøkte
konfigurasj on på undersøkelsestidspunkt vist i og Tabell 6. Nevnte endring av rammen vurderes
ikke ha hatt vesentlig betydning for resultatene for denne undersøkelsen, men bør hensyn tas
ved neste C-undersøkelse og flytte Cl tilsvarende.

Stasjon Cl, C2, C3 og C4 ble plassert i hovedstrømretning etter anlegget som lå der på
undersøkelsestidspunktet. Stasjon C2 dekker dypeste område og innbefattet hydrografi/Oz-
måling. C5 ble plassert vinkelrett på anlegget for undersøke dypere områder. Cref er
referansestasjonen som ble plassert minimum 1000 m fra den planlagte rammen. Ved denne
undersøkelsen ble Cref plassert nordsiden av anlegget. Dette fordi topografi og forhold lengre
nedstrøms for anlegget vil en risikere påvirkning fra oppdrettslokalitet skinnstakkvika. En slik
plassering nærmere strømretning er vurdert ikke representativ for de forholdene som er på
lokaliteten Elvevika. Stasjonsplasseringen vurderes som egnet til denne forundersøkelsen iht.
beskrivelse i NS 9410:2016 og vil være gjeldende selv om rammen nå er flyttet 30 m sørover
som beskrevet over.

Stasjonsoversikt er vist i Figur 5 og en oversikt over stasjonsdyp, GPS-koordinater og
stasjonenes avstand til nærmeste merd er gitt i Tabell 6.

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01 13



3#494:d5fc b8c4-8543-4815-9020-3d8afc3dfaO3‘64

. «JL- f.-Q.~...- s:.;..-..AEv.: .-v.- :jm .- :mm E-nu _,.__rmgu, _

l _ _ i @Cu1

    

 
  

.Tlf:s
_ `:.' 2.>=;as’\ i

inf 22 ^'
5'1.  Exvevika

(spredmnqsdyp - 60m)

r.an.'?.vu~¢~:4lru’-‘fin-'1-J.*.v«I

   
Figur 5. Stasjonsoversikt C1-C5 + Crej) gule firkanter, Elvevika, forundersøkelse, 18.09.2018.
Strømrose for spredningsstrøm målt på 60 meter hentet fra strømrapport (Markussen, 2011) og rødt
flagg midt i anlegget viser plassering av strømmåler.

V...

Tabell 6. Stasjonsdyp, koordinater og avstand til nærmeste merd, Elvevika, forundersøkelse, 18.9.2018.

Stasjon c1 c2 cs c4 cs Cref

Dyp(m) 87 137 87 107 132 82
GPS N70°54,984 N7o°54,7e1 N7o°54,921 N70°54,850 N70°54,882 N7o°55,799

Ø 25°OO,211 Ø 25°OO,165 Ø 25°OO,197 Ø 25°OO,183 Ø 25°OO,713 Ø 25°O2,406

Avst. merd 25 404 104 240 320 1600
(m)

5.2 Hydrografi og oksygen

På stasjon C2 ble det gjennomført hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med hensyn
til saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygenmetning fra overflate til bunn. Disse ble
gjennomført ved hjelp av en Sensordata CTDO 202 sonde.

5.3 Sedimentundersøkelse

5.3.1 Feltinnsamlinger

Prøvene ble hentet med en 0,1 mz bunngrabb (van Veen). Prøvematerialet ble tatt ut gjennom
inspeksjonsluker etter at sedimentoverflaten var godkjent. Prøver for TOC, TOM, TN og Cu
ble tatt av fra øverste l cm av sedimentet, og for kornfordelingsanalyser fra de øverste 5 cm
ved hjelp av rør. Kun prøver med uforstyrret overflate ble godkjent, og prøvematerialet ble
frosset for videre bearbeidelse i laboratorium.

5.3.2 Total organisk materiale (TOM)

Mengden av TOM i sediment ble bestemt ved vekttap etter forbrenning ved 495 °C. Vekttapet
i prosent etter forbrenning ble beregnet. Reproduserbarheten av TOM-analysene er sjekket i
opparbeidingsperioden ved åbruke et husstandardsediment som inneholder TOM med kjent

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
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nivå. Standard kalsiumkarbonat ble brent sammen med prøvene som kontroll på at karbonat
ikke ble forbrent i prosessen.

5.3.3 Total nitrogen (TN)

Etter tørking av prøvene ved 40 °C ble innhold av total nitrogen (TN) kvantifrsert ved elektro-
kjemisk bestemmelse. Den inteme metoden er basert på NS-EN 122602003 (Vann-
undersøkelse - Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) etter oksidasjon til nitrogenoksider).

5.3.4 Total organisk karbon (TOC) og kornfordeling

Andelen frnstoff, dvs. fraksjonen mindre enn 63 um, ble bestemt gravirnetrisk etter våtsikting
av prøvene. Resultatene er angitt som andel tinstoff på tørrvektbasis.

Etter tørking av prøvene ved 40 °C ble innhold av total organisk karbon (TOC) bestemt ved
NDlR~deteksjon i henhold til DIN19539:2016 (Investigation of solids e Ternperature-
dependent differentiation of total carbon ('l`OC400,ROC, TIC9oo)). For å kunne klassifisere
miljøtilstanden basert på innhold av TOC, er de rnålte konsentrasjonene normalisert for andel
frnstoff (nTOC) ved bruk av ligningen: nTOC = TOC + 18(1 ~ F), hvor TOC og F står for
henholdsvis målt TOC verdi og andel 'frnstoft`(%) i prøven (Aure m.fl., 1993).

Klassifisering av rniljøtilstanden for sedimentene er basert på normalisert TOC, og ble
gjennomført i henhold til Veileder 0212013 (revidert 2015).

Tilslandsklass'i/isering for organisk innhold i marine sedimenf.

(TOG l <20 20-27 127-34 34-41 >41
” ' mg9 I svaengod IIGod IllModerat lVDérlig VSværtdårlig

5.3.5 Metallanalyse - kobber (Cu) og Kadmium (Cd)

Prøven for metallanalyse ble frysetørket før den ble oppsluttet i mikrobølgeovn i lukket
teflonbeholder med konsentrert ultraren salpetersyre og hydrogenperoksid. Konsentrasjonene
av kobber (Cu) og kadmium (Cd) ble bestemt ved hjelp av ICP-SFMS.

Klassifisering av rniljøtilstanden med hensyn til Cu og Cd ble gjennomført i henhold til
Miljødirektoratets veileder M—-608/2016.

Tilslczmlsklassifzsering for /cobber (Cu) og /cadniillrn (Cd) i marine sedimenter.

CUm /k <20 20—84 i 20 - 84 84-147 >147
g g Klasse I Klasse Il Klasse lll Klasse IV Klasse V

Cdmdk <o,2 o,2—2,5 2,5» 16 16- 157 >157
J 9 Klassel Klassell Klasselll klasse lv Klassev

5.3.6 Redokse og pH rnålingelr

På alle stasjonene ble det utført en kvantitativ kjemisk undersøkelse av sedimentet. Surhetsgrad
(pH) og redokspotensial (Eh) ble målt ved hjelp av elektroder og irrstruriientet YSI Professional
Plus.

5.3.7 Undersøkelse av bløtbunnfauna

5.3. 7.1 Om organisk påvirkning av bunndyrssamfunn

Utslipp av organisk materiale fra oppdrettsanlegg kan bidra til forringede livsvilkår for mange
av de bunnlevende organismene. Negative effekter i bunndyrsamfirnnet kan best vurderes
gjennom kvantitative bunndyranalyser. Fordi de fleste bløtbunnartene er lite mobile, vil fauna-
sammensetningen i stor grad gjenspeile de stedsegnede miljøforholdene. Endringer i bunndyrs-
samfunnene er god indikasjon på uønskede belastninger. Under naturlige forhold består

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
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samfunnene av mange arter. Høyt artsmangfold (diversitet) er blant annet betinget av gunstige
forhold for faunaen. Likevel kan eksempelvis moderate økninger i organisk belastning
stimulere faunaen og eventuelt øke artsmangfoldet noe. Større belastning gir dårligere forhold
der opportunistiske arter øker sine individtall, mens ømfintlige slås ut. Dette betyr redusert
artsmangfold. Endringer i artsmangfold i nærheten av utslippspunkt kan i stor grad knyttes til
endringer av organisk innhold (fôr og fekalier) i sedimentet.

5.3. 7.2 Innsamling og fiksering

Alle bunndyrprøvene ble tatt med en 0,1 mz van Veen grabb. Kun grabbskudd hvor grabben
var fullstendig lukket og overflaten uforstyrret ble godkjent. Etter godkjenning ble innholdet
vasket i en 1 mm sikt og gjenværende materiale fiksert med 4 % fonnalin tilsatt fargestoffet
bengalrosa og nøytralisert med boraks. På laboratoriet ble dyrene sortert ut fra gjenværende
sediment.

5.3. 7.3 Kvantitative bunndyrsanalyser

På alle stasjonene ble det innsamlet to prøver (replikater) iht. retningslinjene i NS 9410 (2016).
Sortert materiale ble opparbeidet kvantitativt. Bunndyrene ble identifisert til fortrinnsvis
artsnivå eller annet hensiktsmessig taksonomisk nivå og kvantifisert av spesialister
(taksonomer). De kvantitative artslistene inngikk i statistiske analyser. Se Vedlegg 1 for
beskrivelse av analysemetoder. For å klassifisere miljøtilstanden er Direktoratgruppens veileder
02:2013 (revidert 2015) benyttet. Følgende statistiske metoder ble benyttet for å beskrive
samfunnenes struktur og for å vurdere likheten mellom ulike samfunn:

ø Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’)
ø Hurlberts diversitetsindeks (ES1oo)- forventet antall arter pr. 100 individer
ø Pielou”s jevnhetsindeks (J)
ø Ømfintlighetsindeks (ISI2o12),uegnet ved lavt individ/artstall
ø Indeks for individtetthet (DI), benyttes ved lavt individtall
ø Sensitivitetsindeks (NSI)
ø Sammensatt indeks for artsmangfold og ømfintlighet (NQll)
ø Ømfintlighetsindeks som inngår i NQI1 (AMBI)
ø Norrnalisert EQR (nEQR)
ø Antall arter plottet mot antall individer i geometriske artsklasser
ø Clusteranalyser
ø De ti mest dominerende taksa pr. stasjon (topp-ti)

lndeksene er beregnet som snitt av to replikater.

Økologisk filstandsklasszfiserirzg basert på observert verdi av indeks 0’ra Veileder 02.'2013 rev. 2015).

lndeks I Svært god II God Ill Moderat IV Dårlig :\_I§via_rtVdé_rl:ig_,:

NQI1 0.9-0.82 0,82-0.63 0.63-0.49 049-031 ' i i " '

H’ 5.7—4.8 4.9- 3.0 3.0- 1.9 1.9- 0.9

E8100 50-34 34-17 17-10 10-5

Islm 13- 9.9 9.6-7.5 7.5—9.2 9.1- 4.5

NS] 31-25 25-20 20- 15 15- 10

DI 0 - 0,30 0,30- 0,44 0,44- 0,90 0,90- 0,85

nEQR 1,0—0,8 0,8-0,6 0,9- 0,4 0,4- 0,2  
Akvaplan-niva AS, 9296Tromsø

16 www.akvaplan.niva.no



3#497:d5fcb8c4-854341815~9O2c-3d8afc3dfa03 67

5.4 Resultater

5.4.1 Hydrografi og oksygen

Den hydrografiske vertikalprofilen for C2 i september 2018 er vist i Figur 6. Temperaturen sank
fra litt over 9 °C i overflaten til rundt 8 °C fra l00 m og ned til bunnen. Oksygenmetningen sank
fra 96 % i overflaten til 86 % i bunnvannet. Saliniteten var ca. 34 i hele vannsøylen.

C2, 13.09.2018
N7o—s4.7e1øzsoies
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Figur 6. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen på stasjon C2 ved Elvevika,
forzinclersøkelse, 24. 8. 201 8.

5.4.2 Sediment

5.4.2.1 TOM, TOC, TN, kornfordeling og pH/Eh

Nivåer av total organisk materiale (TOM), total organisk karbon (TOC), total nitrogen (TN),
C/N forholdet, kornfordeling og pH/Eh i sedimentene er presentert i Tabell 7.

TOM-nivåene var lave med verdier mellom 2,4 og 3,6 %. Også TN-nivåene var lave (l,5 -
2,6 mg/g) og det samme var C/N-forholdene. TOC var generelt lav på alle stasjonene og i
tilstandsklasse I "Svært god" og II "God". Sedimentene var moderat grov- til moderat finkornet
med pelittandel mellom 16,4 og 46,0 %.

Redoksmålingene (pH/Eh) ga poeng 0 iht. Tillegg D i NS 94l0:20l6 for alle stasjonene.

Tabell 7. Sedimentbeskrivelse, TOM (%), TOC(mg/g), TN (mg/g), C/N, kornfordeling (pelittandel %
<0,063 mm) ogpH/Eh. Elvevika, forundersøkelse, 2018.

St. Sedimentbeskrivelse TOM TOC nTOC* Tilst.kl.* TN C/N Pelitt pH/Eh

C1 Leire 2,8 5,7 20,3 ii 1,5 3,8 18,4 lg

02 Leire 3,5 9,0 19,5 i 2,4 3,8 42,0 325$

C3 Leire 2,4 5,5 20,5 II 1.6 3,5 16,4 3678’

C4 Leire,Skjellsand,Grus 3,0 8,3 20,8 ii 2,8 3,2 30,8 3275

c5 Leire 3,8 9,0 18,8 i 2,4 3,7 48,0 3453/

Cref Leire 3,3 8,1 20,5 i ii 2,4 3,3 30,7 gg

* Tilstandsklasszfisering (Veileder 02.203 rev. 2015) basert på TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet
standardiseres for teoretisk 100% finstofl (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC = målt TOC + 18 x (1 -F),
hvor F er andel avfinstofiYAure m.fl., 1993).
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5.4.2.2 Kobber og kadmium

Nivået av kobber og kadmium er presentert i Tabell 8. Nivåene av Cu og Cd var lave og i klasse
I for alle stasjonene.

Tabell 8. Sedirnentanalyser. Kobber (Cu), alle i mg/kg TS, Elvevika, forundersøkelse 2018.
Tilstandsklasszjísering i hht M-ó08/2016.

St. Cu Tilst.klasse Cu Cd Tilst.klasse Cd

C1 12,9 I 0,16 I

C2 7,6/7,4 I < 0,1 I

C3 4,5/5,2 I < 0,1 I

C4 6,6/6,5 I < 0,1 I

C5 8,1/8,9 I 0,11 I

Cref 6,1 I 0,16 I

Cu1 9,6/9,5 I 0,15 I

Cu2 12,8/12,3 I < 0,1 I

5.4.3 Bløtbunnfauna

5.4.3.1 Faunaindekser og økologisk tilstandsklassifisering

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 9. Faunaindeksen
nEQR i tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI etter anbefaling fra Miljødirektoratet.

Antall individ varierte fra ll5 (C3) til 397 (CS) og antall arter fra 34 (C3) til 65 (C5). De fleste
faunaindeksene, inklusiv nEQR, viste tilstandsklasse II "God" for alle stasjonene.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mål på hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og l. En stasjon med lav verdi har en ”skjev” individfordeling mellom artene,
og indikerer at bunndyrssamfunnet er forstyrret. Jevnheten var høy for alle stasjonene.

Tabell 9. Antall arter og individer pr. 0,2 m2, H ' = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ESmo =
Hurlberts diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet). 1512012=
ønifintlighetsiiideks. NS] = sensitivitetsindeks. J I Pieloiisjevnhetsindeks. AMBI I ønifintligltetsindeks
(inngår i NQI1). nEQR = normalisert EQR (ekskl. DI). D] = tetthetsindeks. Elvevika, forundersøkelse,
2018. Økologisk tilstandsklasszfisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht.
Veileder 0232013.

St. Ant. ind. Ant. arter H’ ES1oo NQI1 ISIZO12 NSI nEQR DI AMBI J

C1 242 44 3,83 23,7 0,691 6,97 20,5 0,635 0,31 2,67 0,81

C2 268 60 4,70 32,4 0,791 9,60 24,5 0,784 0,29 1,76 0,90

C3 115 34 4,00 22,5 0,695 8,20 21,5 0,675 0,29 2,58 0,89

C4 229 63 4,90 41,8 0,790 9,11 23,5 0,797 0,05 2,01 0,89

C5 397 65 4,73 34,7 0,773 10,41 22,9 0,783 0,23 2,08 0,85

Cref 222 64 4,89 37,5 0,785 9,60 23,7 0,795 0,16 2,02 0,91

I Svært god II God III Moderat IV Dårlig ' - f Vsværtdåriig'

5.4.3.2 NS 9410 vurdering av bunndyrsamfunnet i anleggssonen.

I følge NS 9410 kan klassifisering av miljøtilstanden i anleggssonen baseres på antallet arter
vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet (se kapt. 8.6.2. iNS 9410:2016). Tabell 10
viser antall arter, kumulativ prosent for dominerende taksa og klassifisering av miljøtilstanden
for bløtbunnsamfunnet på anleggssonestasjonen Cl.
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Bløtbunnsamfunnet ble klassifisert til miljøtilstand 1 "Meget god". Kriteriet for tilstand l er
tilstedeværelse av minst 20 arter/0,2m2 og at ingen av disse utgjør mer enn 65 % av individene

Tabell 10. NS 941052016. Klassifisering av miljøtilstana' i bløtbunnsamfunnene på innerste stasjon CI,
Elvevika, forundersøkelse, 2018.

Stasjon Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa -% MiIjøtiIstand-NS 9410

C1 Elvevika 44 Paramphinome jeffreysii —27 % 1 —Meget god

5.4.3.3 Geometriske klasser

Figur 7 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser.

Det vises til Vedlegg l for en forklaring av begrepet geometriske klasser og beskrivelse av
metoden. Bakgrunnen for analysen er at et upåvirket samfunn består av mange arter med lavt
individtall, slik at kurven starter høyt på y-aksen. Et forstyrret samfunn har færre arter og noen
få av dem svært tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot høyere klasser.

Kurven for alle stasjonene startet høyt og strakk seg kort ut mot høyere klasser. Disse kan
indikere god faunatilstand.
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Figur 7. Bløtbunnfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
bunndyrsstasjonene ved Elvevika 2018 (pr. 0,2 m2).

5.4.3.4 Clusteranalyser

For å undersøke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse i Vedlegg 1). Resultatene fra denne er
presentert i dendrogram i Figur 8. I dendrogrammet er graden av ulikhet mellom stasjonene
uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og individfordeling vil få 0
(0 %) ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil få 100 (100 %) ulikhet. Metoden gjør det
dermed mulig å identifisere grupper av stasjoner med like arts- og individforhold. I tillegg gjør
den det lettere å synliggjøre eventuelle avvik som for eksempel kan knyttes til antropogene
påvirkninger av bunndyrssamfunnet.

Stasjonene ble skilt i to hovedgrupper. I den ene var stasjon C1 og C3 59 % lik hverandre. I den
andre var C2 og C5 69 % lik, C4 56 % lik disse og Cref 52 % lik de tre andre. De to gruppene
av stasjoner var 43 % lik i sammensetning.
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Figur 8. Stasjonsvís clusterp/ott for blatburmfazmaerz ved Elvevíka, forundersøkelse, 2018.

5.4.3.5 Artssammensetning

Hovedtrekkene i artssammensetningen er Vist i form av en ”topp ti” artsliste fra hver stasjon i
Tabell 11. I Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem økologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert på verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene går fra sensitive arter
(gruppe I) til forurensningsindikatorer (pollution indieator species; gruppe V).

På Cl dominerte den tolerante børstemarken Paramphinomejeflreysii med 27 % av individene.
De andre mest dominante artene på stasjonen var hovedsakelig tolerante og opportunistiske
arter.

På C2 dominerte den sensitive børstemarken Rhodíne gracilior med 13 % av individene. De
andre mest dominante artene på stasjonen var en blanding av sensitive, nøytral, tolerante og
opportunistiske arter.

På C3, C4 og Cref dominerte børstemarken Spio limicola (ikke kjent EG) med hhv. 16, 10 og
12 % av individene. De andre mest dominante artene på disse stasjonene var en blanding av
sensitive, nøytrale, tolerante og opportunistiske arter.

På C5 dominerte den tolerante børstemarken Galathowenia oculata med 13 % av individene.
De andre mest dominante artene på stasjonen var også her en blanding av sensitive, nøytrale,
tolerante og opportunistiske arter.

Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant de mest dominante artene på noen av
stasjonene.
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Tabell 11. Antall individer, kumulatív prosent og økologisk gruppe* for de ti mest dominerende artene
på stasjonene ved Elvevika, forundersøkelse, 2018.

C1 Ant. Kum. EG C2 Ant. Kum. EG

Paramphinome jeffreysii 67 27 % III Rhodine gracilior 34 13 % I

Scoloplos arrniger 27 38 % III Maldane sarsi 19 20 % IV

Spio Iimicola 26 49 % Ik Paramphinomejeffreysii 19 27 % III

Chaetozone setosa 11 53 % IV Prionospio cirrifera 16 33 % III

Thyasira sarsíi 10 58 % IV Galathowenia oculata 13 37 % III

Phyllodoce groenlandica 9 61 % III Myriochele olgae 12 42 % Ik

Capitella capitata 8 64 % V Chaetozone setosa 11 46 % IV

Antalis sp. 6 67 % Ik Galathowenia fragilis 11 50 % I

Labídoplax buskii 6 69 % II Owenia sp. 11 54 % II

Thyasira flexuosa 6 72 % III Diplocirrus glaucus 9 57 % II

C3 Ant. Kum. EG C4 Ant. Kum. EG

Spio Iimicola 19 16 % Ik Spio Iimicola 24 10 % Ik

Paramphinomejeffreysil 13 27 % III Rhodine gracilior 20 19 % I

Scoloplos anniger 13 38 % III Scoloplos armiger 19 27% III

Chaetozone setosa 8 45 % IV Owenia sp. 13 33 % II

Prionospio cirrifera 6 50 % III Prionospio cirrifera 12 38 % III

Thyasira flexuosa 6 56 % III Paramphinomejeffreysii 11 42 % III

Thyasira sarsii 5 60 % IV Chaetozone setosa 10 47 % IV

Ennucula tenuis 4 63 % II Labídoplax buskii 8 50 % II

Goniada maculata 4 67 % II Myriochele olgae 8 54 % Ik

Phascolion strombus 4 70 % II Terebellides sp. 7 57 % Ik

C5 Ant. Kum. EG Cref

Galathowenia oculata 51 13 % III Spio Iimicola 26 12% Ik

Paramphinome jeffreysii 45 24 % III MyriocheIe olgae 14 18 % Ik

Maldane sarsi 27 31 % IV Paramphinome jeffreysii 14 24 % III

Owenia sp. 27 38 % II Nothria hyperborea 13 30 % Ik

Prionospio cirrifera 27 44 % III Owenia sp. 12 35 % II

Yoldiella Iucida 18 49 % II Prionospio cirrifera 12 41 % III

Rhodine gracilior 16 53 % I Euclymeninae indet. 9 45 % I

Euclymeninae indet. 15 57 % I Amphiura filiformis 7 48 % III

Myriochele olgae 15 60 % Ik Chaetozone setosa 7 51 % IV

Scoloplos anniger 12 63 % III Galathowenia fragílis 7 54 % I

*Økologiske grupper: EG I = sensitive arter. EG II = nøytrale arter. EG III = tolerante arter. EG IV = opportunistiske arter.
EG V = forurensningsindikatorer (pollution indicator species). Fra Rygg og Norling, 2013. Ik = ikke kjent gruppe.
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6 Sammenfattende vurderinger

6.1 Sammendrag og konklusjon

6.1.1 Undersøkelse type B

Ut fra vurderingskriteriene i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten på prøve-
tidspunktet fikk tilstand 1 - "Meget god". Det ble gjennomført totalt 20 grabbhugg med Van
Veen grabb (0,025 m2), fordelt på 10 stasjoner plassert under planlagt ramme. Alle stasjonene
fikk karakteren 1 - "Meget god".

Lokaliteten er en bløtbunnslokalitet hvor bunnforholdene domineres av leire, grus og skjellsand
og det var kun mulig å gjøre pH/Eh målinger på åtte stasjon av ti stasjoner. planlagt ramme
varierer fra ca. 71 meter og ned til rundt 104 meter.

Eksisterende anlegg på lokaliteten er i drift på undersøkelsestidspunktet, og utslaktes våren 19.

Fra et miljømessig synspunkt og i henhold til metodikk er det ikke registrert organisk belastning
i større grad på lokaliteten. Vurderinger av resultatene fra denne undersøkelsen, anleggets
bunntopografi samt målt strøm på lokaliteten vil være grunnlag for videre miljøovervåking av
den planlagte rammen.

Lokaliteten gis lokalitetstilstand 1 "Meget god" i henhold til beregninger i henhold til
metodikk beskrevet i NS 9410:2016 og prøveskjema Tabell B.1 og B.2 (se kap.7 Vedlegg).

NS 9410:2016 nevner ikke undersøkelsesfrekvens knyttet til bruk av B-undersøkelser ved
forundersøkelser. Iht. til forskrift om drift av akvakultur (akvakulturdriftsforskriften) §
35 skal første miljøundersøkelse gjennomføres i det tidspunktet i produksjonssyklusen
det er størst belastning eller biomasse på lokaliteten, deretter skal det gjennomføres
miljøundersøkelser etter de frekvenser som følger av NS 9410:2016.

B-undersøkelsen er en bløtbunnsundersøkelse og det er dokumentert at det er mye
hardbunn i anleggssonen på lokaliteten Lokalitetsnavn$. Det bør derfor vurderes om
videre overvåking med B-undersøkelse i anleggssonen i driftsfasen er hensiktsmessig, eller
om det er behov for alternativ overvåking.

6.1.2 Undersøkelse type C

Resultatene fra miljøovervåkingen (type C) ved Elvevika, 2018, kan sammenholdes som følger:

0 Det ble ikke registrert oksygenkritiske forhold i vannsøylen på dypstasjonen C2.
Oksygenmetningen i bunnvannet var 86 % i september 2018.

o TOC-nivået var lavt på alle stasjonene (tilstandsklasse I og II). TOM og TN var lave i
sedimentene fra alle stasjonene og det samme var C/N-forholdet. Kobber- og
kadmiumnivået på alle var lavt og i klasse I. Sedimentene var moderat grov- til moderat
finkomet med pelittandel mellom 16 og 46 %. Redoksmålingene i sedimentet ga poeng
0 på alle stasjonene.

0 Klassifisering av økologisk tilstand, basert på faunaindeksene i veileder 0222013, viste
klasse II ”God” for alle bløtbunnsamfunnene. En samlet økologisk klassifisering for
stasjon C3, C4 og C5 i overgangssonen ga klasse II. NS 9410:2016-vurdering av
samfunnet i anleggssonen viste miljøtilstand 1 (Meget god). Det ble ikke registrert
forurensningsindikatorer blant topp-10 på noen av stasjonene.
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Resultatene fra overvåkingen ved oppdrettslokaliteten Elvevika i 2018 viste at sedimentene
ikke var belastet med organisk karbon og i klasse I "Svært god" og 11 "God". Kobber- og
kadiniumnivåene var lave og i klasse I på alle stasjonene. Det ble ikke registrert
belastningseffekt i noen av de undersøkte bløtbunnsamfunnene. Økologisk tilstands~
klassifisering ga klasse II "God" på alle stasjonene. Det ble ikke registrert forurensnings-
indikatorer blant topp~lO på noen av stasjonene. Oksygenmetningen i september var god i hele
vannsøylen med 86 % i bunnvannet.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1 Bunndyrsstatistikk og artslister

m>mt_srnéJ
Diversitet er et begrep som uttrykker mangfoldet i dyre~ og plantesamfunnet på en lokalitet. Det finnes en rekke
ulike mål for diversitet. Noen tar mest hensyn til artsrikheten (rnål for artsrikheten), andre legger mer vekt på
individfordelingen mellom artene (mål for jevnhet og dominans). Ulike mål uttrykker derved forskjellige sider ved

dyresamfunnet. Diversitetsrnål er “klassiske” i forurensningsundersøkelser fordi miljøforstyrrelser' typisk påvirker
samfunnets sammensetning. Svakheten ved diversitetsrnålene er at de ikke alltid fanger opp endringer i
samfunnsstrukturen_ Dersom en art blir erstattet med like mange individer av en ny art, vil ikke det gjøre noe utslag
på diversitetsindeksene.

Shannon~Wieners indeks (Shannon & Weaver, l949) er gitt ved formelen:

H':— 11 -, í
:stvOglfvlI.

der nl-: antall individer av art i i prøven

N= total antall individer

s antall arter

lndeksen tar hensyn både til antall arter og rnerigtlefordelingen mellom artene, rnen det synes som indeksen er mest
følsom for individfordelingen. En lav verdi indikerer et artsfattig samfunn og/eller et samfunn som er (lominert av

en eller lå arter. En høy verdi indikerer' et artsrikt samfunn.

Pielous mål for 'evnhet (Pielou, 1966)

har følgende formel, der symbolene er som i Shannon-Wieners indeks

HI

J :
log, s

Hurlberts diversitçtskurver"

Grafisk' kan diversiteten uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. 1\/lcdutgangspunkt i total
antall arter og individer i en prøve søker man å beregne hvor rnange arter man ville vente å finne i delprøver med
færre individer. Diversitetsrnålet blir derved rravherfigig av prøvestørrelseri og gjør at lokaliteter med ulik
individtetthet kan sammenlignes direkte. llurlbert (1971) har gitt en metode for å beregne slike tliversitetskrrrver"

basert på sannsynlighetsberegning.

ES” er forventet antall arter i en delprøve på n tilfeldig valgte individer fra en prøve som inneholder total N

individer og s arter og har følgende formel:

"J n ’__, N
[il

I7

der N: total antall individ i prøven
NZ-: antall individ av art t'

n -f antall individ i en gitt delprøve (av de N)
s : total antall arter i prøven

Plott av antall arter i forhold til antall individer

Artene deles inn i grupper/klasser etter hvor mange individer som er registrert i en prøve. Det vanlige er å sette

klasse I = l individ pr. art, klasse II I 2-3 individer, klasse III = 4-7 individer, klasse IV = 8-15 individer, osv.,
slik at de nedre klassegrensene danner en følge av ledd på formen 2^`,x=0,1,2, ... En slik følge kalles en geometrisk
følge, derfor kalles klassene for geometriske klasser. Hvis antall arter innenfor hver klasse plottes mot
klasseverdien på en lineær skala, vil det fremkomme en kurve som uttrykker individfordelingen mellom artene i
samfunnet. Det har vist seg at i prøver fra upåvirkede samfunn vil det vaere mange arter med lavt individantall og
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få arter med høyt individantall, slik at vi får en entoppet, asymmetrisk kurve med lang ”hale” mot høye
klasseverdier. Denne kurven vil være godt tilpasset en log-normal fordelingskurve.

Ved moderat forurensing forsvinner en del av de individfattige artene, mens noen som blir begunstiget, øker i
antall. Slik flater kurven ut, og strekker seg mot høyere klasser eller den får ekstra topper. Under slike forhold
mister kurven enhver likhet med den statistiske log-normalfordelingen. Derfor kan avvik fra log-
normalfordelingen tolkes som et resultat av en påvirkning/ forurensing. Det har vist seg at denne metoden tidlig gir
utslag ved miljøforstyrrelse. Ved sterk forurensning blir det bare noen få, men ofte svært tallrike arter tilbake. Log-
normalfordelingskurven vil da ofte gjenoppstå, men med en lavere topp og spredt over flere klasser enn for
uforstyrrede samfunn.

Faunaens fordelingsmønster

Variasjoner i faunaens fordelingsmønster over området beskrives ved å sammenligne tettheten av artene på hver
stasjon. Til dette brukes multivariate klassifikasjons- og ordinasjons-analyser (Cluster og MDS).

Analysene i denne undersøkelsen ble utført ved hjelp av programpakken PRIMER V5. Inngangsdata er
individantall pr. art, pr. prøve. Prøvene kan være replikater eller stasjoner. Det tas ikke hensyn til hvilke arter som
opptrer. Forut for klassifikasjons- og ordinasjonsanalysene ble artslistene dobbelt kvadratrot-transformert. Dette
ble gjort for å redusere avviket mellom høye og lave tetthetsverdier og dermed redusere eventuelle effekter av
tallmessig dominans hos noen få arter i datasettet.

Clusteranalyse

Analysen undersøker faunalikheten mellom prøver. For å sammenligne to prøver ble Bray-Curtis ulikhetsindeks
benyttet (Bray & Curtis, 1957):

I zlízilX/fl' _X/<J`l

ZZZ,(Xki +X;—,-)

der n = antall arter sammenlignet
Xkl-= antall individ av art k i prøve nr. 1'

IJ

Xjg-= antall individ av art k i prøve nr.j

Indeksen avtar med økende likhet. Vi får verdien I hvis prøvene er helt ulike, dvs. ikke har noen felles arter.
Identiske arts- og individtall vil gi verdien 0. Prøver blir gruppert sammen etter graden av likhet ved å bruke
”group-average linkage”. Forholdsvis like prøver danner en gruppe (Cluster). Resultatet presenteres i et trediagram
(dendrogram).

Gmfintlighet(AMBI,ISIogNSI)
Ømfmtligheten bestemmes ved indeksene ISI og AMBI. Beregning av ISI er beskrevet av Rygg (2002).
Sensitivitetsindeksen AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner en ømfmtlighetsklasse (økologisk gruppe, EG):
EG-l: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante arter, EG-IV: opportunistiske arter, EG-V:
forurensningsindikerende arter. Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av økologiske
grupper indikerer omfanget av en forurensningspåvirkning.

NSI er en sensitivitetsindeks som ligner AMBI, men er utviklet med basis ínorske faunadata og ved bruk av en
objektiv statistisk metode. En prøves NSI verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle
individene i prøven.

Sammensatte indekser (NQI1 og NQI2)

Sammensatte indekser NQI1 og NQI2 bestemmes både ut fra artsmangfold og ømfintlighet. NQIl er brukt i
NEAGIG (den nordøst-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker nå sammensatte indekser av samme
type som NQIl og NQI2.

NQI1 indeksen er beskrevet ved hjelp av formelen:

NQI1 (Norwegian quality status, version 1) = [0.5* (1-AMBI/7) +0.5*(SN/2.7)* (N/(N+5)]

Diversitetsindeksen SN = lnS/ln(lnN), hvor S er antall arter og N er antall individer i prøven
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Statistikk resultater Elvevika, 2018:

Antall arter og individer er stasjon

st.nr.

no. ind.

no. spe.

tot.

1473

134

C1

242

44

Bunndyrindekser per replikat

st.nr.

no. ind.

no. spe.

Shannon-Wiener:

Pielou

ES100

SN

ISI-2012

AMBI

NQI1

NSI

DI

st.nr.

no. ind.

no. spe.

Shannon-Wiener:

Pielou

ES100

SN

ISI-2012

AMBI

NQI1

NSI

DI

C1 01

46

19

3,6

0,85

19

2,19

7,06

2,489

0,69

20,5

0,387

c4_o1
101
41
4e
Q90
41

243
859
2456
077
228
0046

C2

268

60

C1 02

196

39

4,1

0,77

28

2,20

6,88

2,858

0,69

20,4

0,242

C4 02

128

49

5,0

0,89

43

2,46

9,63

1,866

0,81

24,2

0,057

Bunndyrindekser, gjennomsnitt per stasjon

st.nr.

Shannon-Wiener:

Pielou

ES100

SN

ISI-2012

AMBI

NQI1

NSI

DI

Tilstandsklasse nEQR 'i

*) Tilstandsklassen nEQR er beregnet uten DI

C1

3,83

0,81

23,7

2,20

6,97

2,674

0,69

20,46

0,31

0,635

C2

4,70

0,90

32,4

2,38

9,60

1,764

0,79

24,51

0,29

0,784

C3

115

34

C2 01

213

55

5,0

0,86

38

2,39

9,79

1,891

0,80

24,0

0,278

C5 01

146

42

4,7

0,88

35

2,33

10,47

1,961

0,78

23,0

0,114

C3

4,00

0,89

22,5

2,23

8,20

2,576

0,69

21,54

0,29

0,675

C4

229

63

C2 02

55

27

4,4

0,93

27

2,37

9,41

1,636

0,79

25,0

0,310

cs_o2
251
55
47
032
34

234
1034
2n92
077
229
qsso

C4

4,90

0,89

41,8

2,45

9,11

2,011

0,79

23,51

0,05

0,797

C5 Ref1000

397 222

65 64

C3 01 C3 02

52 63

21 24

3,9 4,1

0,89 0,90

21 24

2,22 2,24

8,05 8,36

2,794 2,357

0,67 0,72

21,9 21,2

0,334 0,251

Ref1000_01 Ref1000 02

150 72

53 33

5,0 4,8

0,88 0,94

42 33

2,46 2,41

9,58 9,63

2,082 1,958

0,79 0,78

23,5 23,9

0,126 0,193

C5 Ref1000

4,73 4,89

0,85 0,91

34,7 37,5

2,34 2,43

10,41 9,60

2,077 2,020

0,77 0,78

22,94 23,70

0,23 0,16

0,783 0,795

EQR verdi = 0,999 er brukt når fauna indeks verdien er større enn maks indeks verdi i EQR formel.
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Geornetriske klasser

int.

1

2,3

4- 7

8- 15

16- 31

32- 63

64-127

128-255

256-511

512-1023

1024-2047

2048-

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
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C1

19

_;
_;\lAMO_;OOOOO

C2

25
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C3

(0O)(a)_;OOOOOOO

C4

31

\lO)00OOOOOOO

C5

30

10

_;
_;\I01IN)OOOOOO

Ref1000

34

13

10

6

1

OOOOOOO

29
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Artsliste

Rekke Klasse Orden

Stasjonsnr.: C1
NEMERTINI

SIPUNCULIDA

ANNELIDA
Polychaeta

Orblnlida

Spionida

Capitellida

Opheliida

Phyllodocida

Art/Taxa

Nemertea indet.

Phascolion strombus

Scoloplos armiger

Laonice cirrata
Prionospio cirrifera
Spio limicola
Chaetozone setosa
Cirratulus cirratus

Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Rhodine gracilior

Ophelina acuminata

Eteone flavallonga
Phyllodoce groenlandica
Pholoe assimilis
Pholoe baltica
Glycera alba
Goniada maculata
Nephtys hystricls

Amphinomida

Eunicida
Paramphinome jeffreysii

Lumbrineris mixochaela
Flabelligerida

Terebellida

MOLLUSCA

30

Caudofoveata

Prosobranchia

Diplocirrus glaucus

Amphictene auricoma
Anobothrus gracilis
Ampharete sp.
Laphania boecki

Caudofoveata indet.

Mesogastropoda

Opistobranchia
Euspira montagui

Pyramidellomorpha
Ondina divisa

Cephalaspidea

Bivalvia
Nuculoida

Veneroida

Cylnchnina sp.
Philine denticulata
Philine sp.

Ennucula tenuis
Nuculana sp. juv.
Yoldiella lucida
Yoldiella nana

Thyasira flexuosa

Elvevi/ca AS C-C-zzndersøkelse

01

6

_L_\l\)l\)a\

1

1

1

14

1

1

1

l\)(A)

02

3

5

21

24
10

_.à—kl\)—nI'\J—i®(.n>

53

2

._\_.\_n_x

1

1

1

I\lf\)

6

Sum

3

5

(II—kl\J—n(.-)—\(.0(.>>

67

1

2

._x_\_L_L

1

1

1

_;07 N-hI\lf\)
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

Scaphopoda

BRYOZOA

ECHINODERMATA
Ophiuroidea

Holothuroidea

HEMICHORDATA

TUNIC/\’l‘/\
Ascidiacea

St(lSj0i“lST1i’.,.2‘(:2
F-ORAMINIFERA

NEMERTINI

SIPUNCULIDA

ANNELIDA
Polychaeta

Dentaliida

Ophiurida

Apothda

Orbiniida

Spionida

Capitellida

Phyllodocida

Thyasira sarsii

Thyasiridae indet.
Macoma calcarea
Abra nitida

Antalis sp.

Bryozoa indet.

Amphiura filiformis

Ophiuroidea indet. juv.

Labidoplax buskii

Rhabdopleura Sp.

Ascldlacea indet. (solít)

Maks:
Antall:

Sum:

Foraminifera indet.

Nemertea indet

Phascollon strombus

Scoloplos armiger

Dipolydora sp.
Laonice cirrata
Prionospio cirrifera
Pseudopolydora paucibranchiata

Spio limicola
Chaetozone setosa

Notomastus latericeus
Rhodine gracilior
Petaloproctus tennis
Chirimia biceps
Maldane sarsi
Praxillella praetermissa
l:‘:uclymeninae indet.

Eteone flava/longa
Phyllodoce groenlandica
Syllis hyalina
Exogone verugera

Cermaq Norway AS. 32797Elvevika. Forundersøkelse 2019
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01

2

3

1

1

14

22

1

2

17

A(AJ4~(J1_\

02

_.
l\)-\-!>O

3

CI!

1

1

k)l\JY\:—x

7

2

1

Sum

l\)—\O)O

6

3

1

6

1

67

48

242

2

1

03-‘-O7—‘—

31
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA
Malacostraca

MOLLUSCA

BRYOZOA

Caudofoveata

Prosobranchia

Goniada maculata
Nephtys ciliata

Amphinomida

Eunicida

Oweniida

Paramphinome jeffreysii

Nothria hyperborea
Lumbrineris mixochaeta
Scoletoma sp.

Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Myriochele olgae
Owenia sp.

Flabelligerida

Terebellida

Sabellida

Tanaidacea

Amphipoda

Isopoda

Diplocirrus glaucus

Melinna cristata
Laphania boecki
Streblosoma intestinale
Terebellides sp.
Trichobranchus roseus

Jasmineira candela
Siboglinidae indet.

Tanaidacea indet.

Corophium sp.

Gnathia sp.

Caudofoveata indet.

Mesogastropoda

Opistobranchia
Cephalaspidea

Bivalvia

Scaphopoda

ECHINODERMATA

32

Ophiuroidea

Euspira pallida

Cylichnina sp.
Thecosomata

Nuculoida

Mytiloida

Veneroida

Dentaliida

Limacina retroversa

Nuculana pernula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula

Crenella decussata
Musculus niger

Adontorhina similis
Mendicula pygmaea
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Thyasiridae indet.
Parvicardium minimum
Macoma calcarea

Antalis sp.

Bryozoa indet.

01

__;—>U'IU'1

9
10

1

2

3

1

1

_n._\ _._.g')_._\_\k)_L(_,)_L_x

1

02

3

1

b) 0-)\I(;)l\)

1

1

1

1

_;

Sum

_\-\U'I03

11
13
12
11

(.0(nh) l\.)(.0—-to->—\

1

1

2

3

1

1

1

_; _xl\_)q;;_n_._.M_.¢.;_._.

1
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

Ophiurida
Amphiura filiformis

Ophiuroidea indet. juv.
Holothuroidea

Apodida
Labidoplax buskii

Maks:
Antall:

Sum:

Stas}onsnr.: C3
CNIDARIA

Hydrozoa

Hydrozoa indet.
NEMERTINI

Nemertea indet.
SIPUNCULIDA

Phascolion strombus
ANNELIDA

Polychaeta
Orbiniida

Scoloplos armiger
Spionida

Prionospio cirrifera
Spio limicola
Chaetozone setosa

Capitellida
Capitella capitata
Rhodine gracilior

Phyllodocida
Phyllodoce groenlandica
Exogone verugera
Glycera capirata
Goniada maculata
Nephtys hystricis

Amphinomida
Paramphinome jeffreysii

Oweniida

Galathowenia oculata
Owenia sp.

Flabelligerida

Dípíocírrus gíaucus
Terebellida

Amphictene auricoma
Streblosoma intestinale

Sabellida
Jasmineira candela
Sabellidae indet. juv.

MOLLUSCA
Prosobranchia

Archaeogastropoda
Lepeta caeca

Mesogastropoda

Euspira montagui
Neogastropoda

Oenopota sp.
Opistobranchia

Cephalaspidea

Philine denticulata
Cylichna cylindracea

Bivalvia
Nuculoida

Ennucula tenuis

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
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01

1

2

27

57

3

5

T

1

1

2

02 Sum

2 2

1 2

2 4

7 34

31 64

268

-1 -1

1 1

1 4

8 13

1 6
10 19
3 8

2 2
1 1

2
1

1 1
3 4

1

6 13

1
2

1

2 2
1 1

1 1
1

1 1

1

2 2

1 1
2

4 4

33
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum

Nuculana sp. juv. 1 1
Yoldíella nana 2 2

Veneroida
Thyasira flexuosa 1 5 6
Thyasira sarsii 1 4 5
Thyasiridae indet. 1 1
Parvicardium minimum 1 1
Abra prismatica 1 1 2

Scaphopoda
Dentaliida

Antalis sp. 1 1 2
BRYOZOA

Bryozoa indet. -1 -1
TUNICATA

Ascidiacea

Ascidiacea indet. (solit) 1 1

Maks: 9 10 19
Antall: 23 26 38

Sum: 115

Stasjonsnr.: c4
FORAMINIFERA

Foraminifera indet. -1 -1
CNIDARIA

Hydrozoa

Hydrozoa indet. ~1 -1
Anthozoa

Actiniaria indet. juv. 2 2
NEMERTINI

Nemertea indet. 2 2 4
NEMATODA

Nematoda indet. 1 1 2
ECHIURIDA

Echiurus echiurus 1 1
ANNELIDA

Polychaeta
Orbiniida

Scoloplos armiger 10 9 19
Cossurida

Cossura Iongocirrata 1 1
Spionida

Dipolydora sp. 1 4 5
Laonice cirrata 1 1 2
Prionospio cirrifera 7 5 12
Pseudopolydora paucibranchiala 1 1
Spio Iimicola 12 12 24
Chaetozone setosa 6 4 10
Cirratulus cirratus 1 1

Capitellida
Rhodine gracilior 5 15 20
Petaloproctus tenuis 1 1
Praxillella praetermissa 2 2

Opheliida
Ophelia Iimacina 1 1

Phyllodocida
Eteone flava/longa 1 1 2

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA
Malacostraca

MOLLUSCA
Caudofoveata

Phyllodoce groenlandica
Pholoe assimilis
Pholoe baltica
Nereimyra punctata
Gfycera alba
Goniada maculata
Nephtys ciliata
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa

Amphinomida

Eunicida
Paramphinorne jeffreysii

Nothria hyperborea
Eunice pennata
Lumbrineris mixochaeta

Owemida
Galathowenia oculata

Myriochele olgae
Owenia sp.

Flabelligerida
Diplocirrus glaucus
Pherusa plumosa

Terebellida
Terebemdessp.

Sabellida

Tanaidacea

Amphipoda

Decapoda

Polyplacophora

Jasmineira caudata
Hydroides non/egica

Tanaidacea indet.

Corophium Sp.
Lysianassidae indet.

Munida sp.
Paguridae indet.

Crustacea indet. juv.

Caudofoveata indet.

Lepidopleurida
Leptochiton arcticus

Prosobranchia

Archaeogastropoda
Lepeta caeca

Opxstobranchla
Pyramidellomorpha

Ondina divisa
Cephalaspidea

Philine catena
Bivalvia

Nuculoida
Ennucula tennis
Nuculana minuta
Yoldiella lucida
Yoldiella nana

Mytiloida
Crenella decussata

Ostreoidea
Similipecten similis

Heteranomia squamula
Veneroida

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
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Adontorhina similis
Mendicula pygmaea
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4

1

_.\_* O1(;JI\)
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1

1
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1

1

2

4

02
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7
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3

1

2

1

2

1

1

2
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

Thyasira equalis
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Abra nitida

BRYOZOA

Bryozoa indet.
ECHINODERMATA

Ophiuroidea
Ophiurida

Amphiura filiformis
Holothuroidea

Dendrochirotida
Psolus sp. juv.

Apodida
Labidoplax buskii

HEMICHORDATA

Hemichordata indet.

Maks:
Antall:

Sum:

Stasjonsnr.: C5
NEMERTINI

Nemenea indet.
NEMATODA

Nematoda indet.
ECHIURIDA

Echiurus echiurus
SIPUNCULIDA

Golfingiidae indet.
ANNELIDA

Polychaeta
Orbiniida

Scoloplos armiger
Spionida

Dipolydora sp.
Laonice cirrata
Prionospio cirrifera
Pseudopolydora paucibranchiata
Spio limicola
Spiophanes wigleyi
Chaetozone setosa

Capitellida
Rhodine gracilior
Petaloproctus tenuis
Chirimia biceps
Maldane sarsi
Praxillella gracilis
Euclymeninae indet.

Phyllodocida
Eteone flava/longa
Phyllodoce groenlandica
Laetmonice sp. juv.
Pholoe assimilis
Exogone verugera
Goniada maculata
Nephtys ciliata

36

01

1

5

1
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45

5

1

1

1

1

6

3

3

1

1

02

1

-2

1

3

15

54

4

1

1

._\
\l-\l\)-b\lb)l\l

13

1
12

11

_L_A_x_x_LQ1

Sum
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1

8

1
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA
Ostracoda

Malacostraca

MOLLUSCA
Caudofoveata

Prosobranchia

Nephtys paradoxa
Amphinomida

Eunicida

Oweniida

Paramphínomejeffreysii

Nothria hyperborea
Lumbrineris mixochaeta

Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Myriochele olgae
Owenia sp.

Flabelligerida

Terebellida

Sabemda

Cumacea

Tanaidacea

Amphipoda

Isopoda

Decapoda

Diplocirrus glaucus

Amphictene auricoma
Laphania boecki
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Terebellidae indet.

Jasmineira candela

Ostracoda indet.

Hemilamprops roseus

Tanaidacea indet.

Corophium sp.
Hippomedon sp.
Gammaridea indet.

Gnathia sp.
Janira maculosa

Natantia indet.
Paguridae indet.

Caudofoveata indet.

Neogastropoda

Opistobranchia
Cephalaspidea

Bivalvia

ECHINODERMATA
Ophiuroidea

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01

Nuculoida

Mytiloida

Veneroida

Propebela scalaris

Cylichnina sp.

Yoldiella Iucida
Yoldiella nana

Crenella decussata

Adontorhina similis
Mendicula pygmaea
Thyasira sarsii
Thyasiridae indet.
Astarte crebricostata
Astarte montagui

Parvicardium minimum
Abra nitida

Pholadomyoida

Ophiurida

Cuspidaria cuspidata
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Rekke Klasse Orden

Holothuroidea
Apodida

HEMICHORDATA

Stasjonsnr.: Ref1000
FORAMINIFERA

CNIDARIA
Anthozoa

NEMERTINI

SlPUNCULlDA

ANNELIDA
Polychaeta

Orbiniida

Spionida

Capitellida

Phyllodocida

Art/ Taxa

Amphiura filiformis
Ophiura carnea

Ophiuroidea indet. juv.

Labidoplax buskii

Rhabdopleura sp.

Maks:
Antall:

Sum:

Foraminifera indet.

Edwardsia sp.

Nemenea indet.

Golfingiidae indet.
Phascolion strombus

Sipunculida indet.

Scoloplos armiger
Paraonidae indet. juv.

Dipolydora sp.
Prionospio cirrifera
Spio limicola
Poecilochaetus serpens
Chaetozone setosa
Cirratulus cirratus

Notomastus latericeus
Chirimia biceps
Maldane sarsi
Praxillella praetermissa
Euclymeninae indet.

Phyllodoce groenlandica
Polynoidae indet.
Pholoe baltica
Glycinde nordmanni
Nephtys ciliata

Amphinomida

Eunicida

Oweniida

38

Paramphinome jeffreysii

Nothria hyperborea

Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Myriochele olgae
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA
Malacostraca

MOLLUSC/\
Caudofoveata

Prosobranchia

Owenia sp.
Flabelligerida

Terebellida

Sabellida

Amphipoda

Diplocirrus glaucus

Anobothrus gracilis
Melinna elisabethae
Axionice maculata
Lysilla loveni
Proclea graffii
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Terebellides sp.

Chone sp.
Euchone sp.
Ditrupa arietina
Hydroides nowegica

Corophium sp.
Protomedeia fasciata
Hippomedon Sp

Caudofoveata indet.

Heterogastropoda
Haliella stenostoma

Neogastropoda

Opistobranchia
Cephalaspidea

Bivaivia

Scaphopoda

BRYOZO/\

ECI IINODERMATA
Ophiuroxdea

Echinoidea

Holothuroidea

TUNICATA
Ascidiacea

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01

Nuculoida

Mytiloida

Veneroida

Dentaliida

Ophiurida

Oenopota sp.

Cylichnina sp.
Phíline catena
Philine quadrata

Yoldiella Iucida
Yoldiella nana

Crenella decussata

Thyasira equalis
Thyasira flexuosa
Thyasira gouldi
Thyasira sarsii
Montacuta substriata
Parvicardlum minimum
Abra prismatica

Antalis sp.

Bryozoa indet.

Amphiura filiformis

Spartangoicla

Apodida

Brisaster fragilis

Labitloplax buskxi

01

7

3

1

_x_x_L._x_x_x_;

1

1

1

'l

1

2

_\ (_,)_x(,;_;

3

~1

6

02

5

1

1

2

1

1

1

1

2

Sum

12

3

l\)—\_k_L_L_\_\_k_x_\_x(,,)

1

1

1

1

AKNJACJÅUJ

4

7

1

7

39
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Rekke

40

Klasse Orden Art/Taxa

Ascidiacea inde1-§5°'l“)

Maks:
Antall:

Sum:

01

20

56

02 Sum

i 1

6 26

34 68
222

TOTAL: Maks: 67

Sum: 1477

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
www.akvaplan.niva.no
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Vedlegg 2Analysebeviser

E

Akvaplan.
41 mva (cm

 
Fr1mls:nl:l‘c1

Posihnks 6606 Langnes.9196 "l\'on15-1

For:ln);~11rl N093‘ 375 I53 NIVÅ

‘M:1*vsl" Sedimentprover
E-post. l:jcnli-'z_?:1h'a[II:nI,ux\n.Im

Kunde: Cermaq Norway AS

Kunderefernnse: Elvevika .-\S(‘-Ciundersukeise

Kuntnktpersnn kunde:

e~pusl:

KonlnktpcrsonAkvnplzm-niva: Jensm3f0VeT“ N115?“

Data: 23,10.2018

Rapport nr.: 60581

.-\nal_vsep.1ranxeter(e): Korn.TOM. TOC.TN. Cu

Kontaktperson: IdaGiæver'Heter

Analyseansvarlig: l 7 ~ (Sign-l

Underskriflsbcrctligcl: _'-,___ _. .,_ _' (sign)

Prøvene ble sendt/levert n'1AkvnpJ.'m-NivaAS av oppdrag,sgjs'er.og marketsom angitt i tabellen på slde 2

Resultater av analysene er gitt fraside 3.

2
MERI;{=.\Al)l:.’R[:
Prøve 60581/('2 og 60581/C5 innchnldcr stein større enn IS mm som ikke or inkludcl i knrnanulyscn.
SN.-iL-neville utgjøre henholdsvis 2.3 °/oug 2,0 vekl”/oav den totale pmven.

é\J‘I.’:l)’St.‘l’1Cgjcldcr lme for dc prmrcr sent er festet Di: oppglflc nnnlyserøsttltat mnllmcr ikke En! som nuitle følge at' pmvslagrttngun.
inhrrrnmeltitcl eller andre forhold som kan lt.) lxmxkct provcn for den ble mottrm av laboratoriet Rapporten En kun koptcrcs t sm Itslltct

(vg ntcrl nflcn funn for undnngur En eventuell klag: skal lever-cs laboratoriet seinest an Illixllcdetter rnnllukav nmlyicrcsulrnl
Naunmrc uIforn1.:._i-H1mu aI11lL\>c:lIIt2l\‘d:llEtrnixlelisikkerllul, nIelu<l::pml.~.i1Jpctr.) E» ved h::rIvv:luJel;~‘.:ril Alu-uplíuhNiv-.r AS

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport 60780-01 41
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42

Lab-id.

60581 C1

60581 C2

60581 C3

60581 C4

60581 C5

60581 Cu1

60581 Cu?

60581 Cref

Kundens
id‘ .\[uleriult.-

C1 Sediment

C2 Sediment

CG Sediment

C4 Sediment

CS Sediment

Cu‘! Sediment

CU2 Sediment

Cref Sediment

Bfsknnenluf‘ Mnlum lnb Paurumvlere
xed mntml.

Frossen! 1409 2018 KornTOM,TOC,TN,Cu.Cd

Frossen! 14.09.2018 Korn TOMTOC TNQx Cu Cd

Frossen! 14 09 2018 Korn,TOM_TOC TN,2x Cu,Cd

Frossent 1409 2018 Korn TOMTOC TN 2x Cu Co

Frossen! 14.09 2018 KornTOMTOC TN,_2><Cu,Cd

Frossen! 14.09 2018 2x Cu,Cd

Frossen! 14.09 2016 2x CuCd

Frossen! 14.09.2015 KornTOM TOC,TN,Cu.Cd

Følgende nna1_vselnen1derer hen_\11eI

Parameter

Kunnlivr-J:l1u2upliu I In;

l‘-ml: urg.mLsl: m.m.=.r!.nI.'-

TO.\I

'1'\~l.r1!orgflrusk k.«rl;on-'I‘uL_'

Tok!!! kunde! ru!n,v_a;-II

- Tom-,\.'
Kol~l'«:r-L'urK..dnu1un--.'d

«mfnnawIlnd;-rlcv.i

E\IeludeI'crefcr::n.~w.=

Slkllllg. b:c.~:1I17.111.11:..-\.J k. Kcnrn. ,\ 1.1005 S:<iHil:XllLl1l.1J}\\>.lH-1

sc.1t\:\Jclm.'; ..ns.m-:»n In El.:2‘il\;rm1.-\ \1cinm* -\ D "\[¢t1.udal'cr

'h-’-’ W‘? k"‘l1‘-'If'lT\':l\:nIl1n~"‘. ltd ct! 111.10. -.-nu;-_4Jxllrd. 1.ix
ISBNn-.41:-u5.1m.J.pp rm..

    -cl

Inmn m-_-u\'Jums-.-n pa’‘(S 1`n l N30

,\Il)IR<iuI:l~s_lcnIntern11121111.-l:.n<cn11,!l)1.\ I"‘fl‘J'27)l-.v

filillxf-l,','(‘!lli.kkdcltlirilill Imz<.:lnx:m.]¢I>:l:¢n11-.
NS-EFZ12213-KZIIUJ

EPA IUOÖ. ISO H835. EI':\ n01!) og SM 3130

.-\m1l_\st-«pg-riade

05.0818-29 0918

05.08 18-29 0918

05 08 18-290916

05081829 0918

05.08 18-29 09 18

05.08.18-29.0918

05.08.1829 0918

05.08 18-290918

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
www.akvaplan.niva.no
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Rcsullatcr

 

'l'D.\l TO(.'*‘‘ N 'l'O("" TN" (`/É\"' Pclill >0.06Jnuu Cu‘ ('u* Cd"

Kund(-nx id.: "u TS nlgg TS rngg TS mggTS \'cl»:L°a \'c!<1"'-2 n1gkgT§ mg kg TS n1\__‘kgTS

C1 28 5 7 30,3 1,5 3,8 18 4 81.6 12,9 Ia 016

(`2 3:5 90 19 5 2,4 3,8 42,0 580 T 62 T '39 <01O

(3 24 5,5 20,5 16 3,5 164 836 452 5.1:: <3 ‘.0

('4 3.0 83 208 2,6 32 306 694 SC 647 <1/J1-G

('5 36 ao «aa 24 37 460 5540 Ace 556 on

(‘Lil 7 ”_” i mw 59 9 L16 G15

("uni I 7 12É WÉ 71“

Wrm,-1‘"M Ås aflf 2Ã 3”fr rib} ‘ was1 .Ja 

“ ''\l'l«!l:y5.C.K1k’''llllUIlLIEXLS !,ul*m1‘:1'4.;_\(imup, «LS Vzvrh R»l71;E'~I*f:.s1'n, Im; Iínzfé 0 33m.J"w.l.u,'l sJckLLH

nr ll“?  r'\U\h.‘.,.[.‘ic‘.'InC“ffiwcl‘. »\cL'u:;11!:.vz:an1215111111:

' lVu!<L‘n;,lit.>u:\n:H}';;c«filmlzurugnlr; ulíun m' _—\K\’:lpl:U1—l11\".1.~\f>'

N 'I'(,N' (-\‘:mm:.’isu1‘rT()() = IIIHII‘l'(/'('I.'z_;'g + l8‘(I—I ). fler I"=‘rm(.'I/."u(Inf/’(/,.I{ir/Igirl va!!".[au![iIr'l///I.

lzl xkkua)1L\l_x\».‘u

7}:{\'IL//IL/$‘»(1i€2.).V.'/i.\“L’v'WU,‘73%‘(/I_CK?VIi.\z1’/J1i2;I0.’A/II)lu'iWlL'A’B¢?'//i!;‘i7)‘;‘)'I/I/II,/1»i"e¢/-42'/);’.'3{J/3//.7)’.3!)/5):

N01111:Ilisc:'l'ITW‘.mgfg 30 .‘H~27 37-J4 34~4l 'U
TS mm -zwd Il -in-,«I In .m 1::.x 1\ Darilz w ved ism.

l'tl\!¢Ir1ds/r./am/Iwr7r1gjE1I'/ct;/Iiwr(i `u)1nlumru xzdrrrmzlw ("5’)€i1.Yn:\'4:?”4/12f‘/H1;\[-()(}:‘>’2016).‘

20 20-8-1 X4- 147 fI4?
(fu. mg kg TS

Ixlm-~21 Kl..\~;-H[ll I~.l.u»:I‘. Khan?

T!/I.I;I1IAI1x'H:l,\s[i7WIfylfi‘/:'}i'/Rlifirtimll(t ';I) I I:l(Il7i1u.'.\<diI2lJ:‘].’.—Jl(gm/i,\c\'¢7';/fezjm .\/~6(,'.S'JUN/I'

(xi, n.‘_y41_v‘:,'1-3 fl? H..’—Li ‘..fi » M M - ii? H7 I
vw.: m..--,..1! u :u 1': m.. ‘

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
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Vedlegg 3 Skjema (B1 og B2)

Prøveskjema B.1
l-'irma:

Lokalitet:

Prøvetakingsansvarllg:

Gr Param eter Poeng

l Bunntype:B (bløt) eller H (hard)

I lDyr>1m11 Ja(O) Nei(1)

Il pH verdi

Eh(mV) ORP

rred ref. verdi

pl-VEh fra lg'ur

Tilstand prøve

Tilstand, gruppe ll

PH=19 8,1

III Gassbobler Ja(4) Nei(o)

Farge Lys/grå (0)

Brun/sort(2)

Ingen(0)

Lukt Noe (2)

Sterk (4)

Fast(0)

Konsistens Wk (2)

Løs (4)

v < 1/4 (0)
Grabb-
Voyun-.(V) 1l4<v<3/4(1)

v > 3/4 (2)

t < 2cm (0)
Tykkelsepà

slarriag 2<t<3Cm(1)

t> 8 cm (2)

Sum

Korrigert("0,22)

Tilstand prøve

Tilstand gruppe III

Middelverdi gruppe ll og lll

Tilstand prøve

Tilstand gruppe ll og lll

pHIE1

Korr.sum

Indeks

Middelverdi

< 1,1

1,1 - <2,1

2,1 - <3,1

23,1

Grabb ID
K18

pH/ Eh ID Redox1

44

1

B

l1l

7,2

5

205

1

1

1

ORP :lø

0

0

2

0

1

0

3,0

0,7

1

0,8

1

1

Tilstand

_;NJ(A)A

Cermaq Norway AS Dato:

Evevika Lokalltetsnr:

Jens Ø Nilsen

Prøvepunkt

2 3 4 5 6 7 8

B B H H B B B

1 l 1 l 1 I 1 K 1 l 1 K 1

7,3 7,3 ut ut 7,1 7,4 7,5

55 52 -2 15 70

255 252 198 215 270

0 0 ut ut 1 0 0

1 1 ut ut 1 1 1
Bfllor-  
temp 4-2 C S]:-ump 3-8 C temp

eomv emu» 290mV ",f::[j‘§§:‘

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0

2 2 2

0 O 0 0 0 0 0

0 0 0 0

1 1 1

0 0 0 0 0 0 0

1,0 0,0 0,0 2,0 3,0 3,0 0,0

0,2 0,0 0,0 0,4 0,7 0,7 0,0

1 1 1 1 1 1 1

0,1 0,0 0,0 0,4 0,8 0,3 0,0

1 1 1 1 1 1 1

I

os.o2.2o19

32797

lndeks

9 1o 13%H%
B B 80 20

1 l 1 l

7,8 7.9

es so

268 250

o o 0,25 l
1 1
4,oc

zoomv

o o

o o

o o

o o

1 1

o o

1,o 1,o
0,2 0,2 0,31 I
1 1

o,1 o,1 0,28 I
1 1

LOKALITETSTILSTAND:3

side 1 av 2 sider

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
www.akvapIan.niva.no
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Prøveskjema B.2

Firma:

Lokalitet:

Prøvetakingsansvarlig:

Prøvepunkt

Dyp(m)

Antall forsøk

Bobling (i prøve)

Leire

Silt

Sedimenttype Sand

Grus

Skjellsand

Fjellbu n n

Steinbunn

Pigghude r, antall

Kre ps dyr, antall

Skjell, antall

Børstem ark, antall

Andre dyr, total antall

Beggia roa

Fôr

Fekalier

Kommentar

Grabb

Signatur prøvetakingsansvarlig:

8

81

2

X

X

X

X

Cermaq Norway AS Dato

Elvevika Lokalitetsnr:

Jens Ø Nilsen

1 2 3 4 5 6 7

95 89 86 57 71 90 92

2 2 2 2 2 2 2

x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x

x x

x x

3

" Area:[ma l 6,35 l "lllèrlalísfíbtll

WL:/>..I?/“V13

Vedlegg 4 Bilder av prøver ved Elvevika

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rappon 60780-01

06.02.2019

32797

9 10

104 98

2 2

x x

x x

x x

x x

side 2 av 2 sider
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St1

St2

St3

St4

St5

St6

46

I‘ I

i
o

.2 ,h 3

í I

" s
A '_

Q,

- 4 Q 4 i

Ikke grunnlag for bilde

'll

_'E

6 6" 
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø

www.akvaplan.niva.no
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O f

St7

8

St8

9

St9

St10

Cermaq NorwayAS. 32797 Elvevika. Forundersøkelse 2019
Rapport60780-01
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Vedlegg 5 Bunntopografi og 3D visning Elvevika
mu. Yen‘ my [fiflnc sqm-xx nu: in! 5 afjacn m Am mu-\:a~_‘ln:u»,\5_u

' 1,»[E 5,25;11494‘ ax 191193,,

     

  

,-7
.f

ø" —/' f'
V,> / K"

^ ’ ‘ i .. f
, 32-191mg. Cermaq '

g i - 7' ac-I . f > I
_z _ ` . l_»—.~‘

_.-I/‘IX —

i ._

Å:~ .a u an :Elever
~f~-~~~L~~~~—~— Olex

Figur 9. Visning bunntopografi 3D ved Elvevika med nummererte B- stasjoner gjengitt i Figur 3

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
48 www.akvaplan.niva.no
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139980

Oversikt tilgjengelige lokaliteter Finnmark fylke

Loknr Navn

10276

10791

24535

10790

21016

10838

10822

10819

29557

10796

10635

10821

10789

10611

"3376/

108370

10614

32237

31917

”16660

18117

032757

33317

32617

34577

7H5hmefi&flW

Sonnnarbukt

Nordnes

Storhohnen

Olderfiord

Husfiord

Slettnesfjord

Rivarbukt

Hdsnes

ktifiagnesj0

Hundbergan

Toknebuktneset

Tuvan

Store Lerresfiord

hflarøya

k0§mà

KråkevH<a

wSk)ppegrunn

Khkeneset

Shnnmfikkwka

JEFHèwai040"*

Vassvika

Hvewkany

Segelnes

Ytrel(oven

Enkeneset

Konnnune

Aha

Aha

Aha

Kvabund

Han10k;¥e8t0

llarnrnerfest

llanwnefiest

Aha

Aha

Kvabund

Loppa

Kvabund

Aha

Aha

Loppa

WHénwneHeSt

Aha

Loppa

lfianwnnerfeåtll

hflåsøy

0047 Kvakund

Loppa 7

RflåsØV

Kvabund

Aha

Kvabund

VedmggtHs¢knadCennaqNorwayAS
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 l Trolfsoriliyfrrojjrrralalrr'x

  1;‘-_>z,!/'g’\_f{»',:"/I.‘/ ‘/"U. ,’'>(’/'.'\/'{/‘‘,‘}_'/_'i

./‘I)‘.7;’\m;2;',:::w,:;-.a' J /M.‘ 'x,/_//':’x//rVlrrvf/:nrl /U/:2 ,./192," 5'1//H/'fr, r”ln'>f'zr./.frr”
H’;/(I

"""’ f” ' /Jrl/r!r/2~;'/rlr/ll/Mr/.z/r. .'w)‘l,r’/rf/,2/u, 1/.=;-.:‘ U/4!.-'\ /I-M‘.-V .r

Formål
Formålet med dette dokumentet er å gi en samlet oversikt over hva som skal journalføres på
matfiskanleggene. Dokumentet må ses i sammenheng med bestemmelser i hver enkelt prosedyre(r).

Ansvar
Driftsleder

Økonomiavdeling (energiregnskap)

Gjennomføring

Hva skalfigistreres? Hvor Formål _ Frekvens
Daglige hendelser i Anleggets dagbok/lnfor FAM Dokumentere daglige Daglig
anlegget “_ hendelser
Ettersyn og vedlikehold lnfor EAM Dokumentere ettersyn og Ved ettersyn og
anlegg, båt og flåte vedlikehold vedlikehold
Kontroll og ettersyn av lnfor EAM Dokumentere ettersyn l henhold til
not prosedyre for

kontroll og
ettersyn av not

Fôrmengde og fôrtype FishTalk Kontroll av MTB Daglig
Kontroll av tetthet i maere
(maks 25 kg/m3)
Sporbarhet

 V _,__T7 ' ,Mm0ttak,
Temperatur (og evt. O2--FishTalk/Anleggets dagbok Tilvekst Fiskehelse Daglig
målin er g___j_j__g_`_______ñj_iy ___ “_ j____j_j_jj_____jr_j j j_j_4_____g___g____j____
Utsett av fisk; dato, art, FishTalk. CV lagres på Sporbarhet Ved utsett
antall, generasjon, U/produksjon/matfisk/det Kontroll av MTB
stamme, leverandør, enkeltes anlegg
CV fra settefisk brukerhåndbok: mappe kalt

Sporing. j_ j, _
Slakting; dato, art, FishTaH</Anleggets dagbok Sporbarhet Daglig i
antall, slaktevekt, Kontroll av MTB slakteperioden

l_<xe1Ii_t9t,sgr§<J9I:ing,9sv-aaa aaa a aaa a aa, a aa aja a
Flytting og sortering; FishTalk/Anleggets dagbok Sporbarhet Ved hver
dato, antall, snittvekt, Kontroll av MTB flytting/sortering
kvantum, fra/til enhet,
osv.
Helsekontroller; antall l-lelserapporter skal arkiveres Fiskehelse Ved hvert besøk
fisk undersøk, resultater på lokaliteten og er tilgjengelig Sporbarhet
(evt. diagnose), iAdminControl.
behandling, osv.

Side 1 av 2



3#532:d5fcb8c-4-8543-4815-9020-3d8afc3dfaO3"IO2

Kjemikalietype, Registrering av type: Kontroll med Ved
produktnavn, mengde, http://ecoonline.no/ kjemikaliebruk kjemikaliebruk,
forbruksperiode Registrering av mengde på lager skal minimum

månedlig som leveres til regnskap. være ajour
månedlig.

Legemiddeltype, For hver produksjonsenhet i Sporbarhet Ved bruk av
produktnavn, mengde, Fishtalk og anleggets dagbok Fiskehelse legemidler
forbruksperiode og
tilbakeholdelses-tid.
Ensilasje kvantum, Oversikt over levert ensilasje Sporbarhet Ved levering
pH, leveringstidspunkt (Handelsdokument) og i anleggets
o mottaker dagbok samt register.
Resultatene fra utførte Lokalitet (Lagres elektronisk i Overholdelse av Ved
miljøundersøkelser brukerhåndbok/miljøundersøkelser) regelverk undersøkelse
Kvalitetsprøver (fett FishTalk Fôrstrategi Ved uttak
og farge) Kundekrav
Lusetelling og FishTalk Fiskehelse Ved
miljøparameter Rapportering prøvetaking
Antall dødfisk og FishTalk Fiskehelse Daglig ved
årsak til dødelighet Kontroll MTB normal

Kontroll av tetthet i mære dødelighet.
(maks 25 kg/m3)

Renhold og hygiene Kvitteringsskjema Dokumentere renhold I henhold til
renholdsplan

Avfall (dato for Kvittering fra leverandør lagres Dokumentere mengde Ajour hvert
levering, avfall kvartal
leveringssted,
mengde og type
avfall)
Forbruk av energi til «Energiregnskap» på Casa som Dokumentere forbruk Kvartalsvis
oppvarming bopel, utarbeides av økonomiavdelingen
drift av lekter, båter,
trucker mm.
Døde dyr og fugler Skjema «Registrering døde dyr og Dokumentere dyr og Kontinuerlig

fugler» (lagres i rapportering ytre fugler som dør som følge ved hendelse
miljø i brukerhåndbok) av vår virksomhet
Dødsfall registreres som intern
hendelse i lntelex

Besøk Besøksprotokoll, kvitteringsskjema Dokumentere besøk og Ved besøk
for besøkende og evt sjekkliste hygiene
renhold båter

Registreringer
All daglig registrering, og registrering av legemiddelbruk skal registreres i FishTalk. Resept for
legemiddel skal arkiveres på lokaliteten.
Alle registreringene skal oppbevares på lokaliteten i minimum 5 år. Dersom lokaliteten opphører- evt
skal brakklegges over lang tid må lagring og oppbevaring av dokumenter avklares med matfisksjef.
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C ERM;i\Q.
lLokalitet:

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Besluttede tiltak

Klargiøring lokalitet til utsett; fortøyninger,
nøter, taknett, fôringsystem, m.m.

Kontroll av smolt på settefiskanlegg

Temperaturtilpasning fra mellom sjø og
settefisk

Tilgjenglig medisinfôr

Oppstartsmøte med gjennomgang/repetisjon av
alle relevante prosedyrer på anlegget med
fiskevelferd i fokus

Helsekontroll av fisk

Handlingsplan for redusering av risiko

Fonnâl Frist I Rutine

Legge forholdene til rette for mottak og
optimal produksjon.

Sikre god kvalitet og forberedning.

Tilpasse akklimatisere smolt til utsett for å
ungå store temperatur forandringer

Får å kunne starte behandling innenfor
nødvending tidsramme.

Øke bevistheten på anleggene om fiskevelferd
og betydningen av dette i den daglige driften

Monitorere fiskevelferd, dødelighet og
oppklaring av tilstander

Godkjenning av Handlingsplan av linjeleder/omràdeleder: Navn

Ans»/afli_g
Dato oppdatert:
Status

dato
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BLmn;\art:egg

til søknad Cermaq Nor‘-x.~'ayAS
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Figur 3 Fullskjermsvisning 3 dimensjonalt(3D), settfra nord
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Figur 4 3D visning bunn settfra øst.
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Figur 6 Bunnkart/egging havbunn WASSAP mu/t/strc?/edata godkjent /ft krav NYTEK (gult). 3D visning
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Bmnkartlegging Elvevika

til søknad Cermaq Norway AS
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Figur 7 Bunnkart/egging havbunn WASSAP multistråledata med relativ hardhet
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Figur 8 Bunnkart 3D visning Olexgammel perspektivisk visning
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