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Sammendrag

Det er gjennomfert en forundersekelse pd lokaliteten Elvevika i juni 2019. Etter B-metodikk gis
lokalitetstilstand 1 "Meget god". Bunnen besto i hovedsak av leire, skjellsand og grus. Det ble registrert 80 %
blatbunn og 20 % hardbunn. Anleggssonen foreslas utvidet noe serover ved neste undersekelsc.

Resultatene 1 C-undersgkelsen viste at sedimentene ikke var belastet med organisk karbon og i klasse I "Sveert
god" (C2 og C5) og 11 "God" (evrige stasjoner). Kobber- og kadmiumnivaene var lave og i klasse I pa alle
stasjonene. Det ble ikke registrert belastningseffekt i noen av de undersekte blatbunnsamfunnene. @kologisk
tilstandsklassifisering ga klasse [l "God" pa alle stasjonene. Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer
blant topp-10 pa noen av stasjonene. Oksygenmetningen i september var god i hele vannsgylen med 86 % i
bunnvannet. Ettersom den samlete klassifiseringen av stasjonene i overgangssonen (C3, C4 og C5) ga tilstand
11"God" skal C-undersekelse utfares ved hver tredjc produksjonssyklus iht. kapt. 8.7 1 NS 9410.
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Forord

Akvaplan-niva AS har gjennomfort en forundersekelse ved oppdrettslokaliteten Elvevika ifm.

oppdretters seknad om gke MTB ved lokaliteten. Oppdragsgiver har vaert Cermaq Norway AS.
Undersekelsen er ment innga i selskapets miljoovervaking av bunnpavirkningen fra anlegget

og inngéar som grunnlag for seknaden til Finnmark fylkeskommune.

Folgende personer har deltatt:

Steinar Dalheim Eriksen

| Akvaplan-niva

Prosjektleder

EHS Nilsen

Akvaplan-niva

Feltarbeid B- og C metodikk. Rapport type B

Steinar Dalheim Eriksen

Roger Velvin

Hans-Petter Mannvik

Rune Palerud

. .

Akvaplan-niva Kvalitetssikring rapport type B

Akvaplan-niva vurderinger og fortolkninger for C-undersekelsen.

‘Identiﬁsering bunndyr (Varia). KS I{app(;t_,, %agligeu

Akvaplan-niva vurderinger og fortolkninger for C-undersekelsen.

Identifisering bunndyr (krepsdyr). Statistikk.

Ak;aplan—niva

Identifisering bunndyr (pigghuder). Rapport, férgligeA

Jesper Hansen

Akvaplan-niva Identiﬁsering bunndyr (berstemark og blatdyr).

Thomas Heggem

Akvaplan-niva

Sondegr ahkk (( TDO)

| Kuistine H. Sperre

Ingal H. Wasbotten

Akvaplan-niva

Komdmenng av bunndylsmtenng

Akvaplan-niva Koordinering av geokj emiske andlysm

Akvaplan-niva AS vil takke Cermaq Norway AS og mannskap, for godt samarbeid.

Akkreditert virksombhet:

Undersokelsen er utfert av Akvaplan-niva AS med ALS Laboratory Group, Tsjekkia, som

underleverander.

aly
Q

NORSK
AKKREDITER'NG
TEST 079

Akvaplan-niva AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for feltinnsamlinger av
sediment og fauna, analyser av TOC, TOM, TN, kornstarrelse, makrofauna og fagliy
vurderinger og fortolkninger, akkrediteringsnr. TEST 079.

Akkrediteringen er i hht. NS-EN ISO/IEC 17025.

Czech Accreditation |nstitute
(Lab nr 1163)

ALS Laboratory Group er akkreditert av Czech Accreditation [nstitute (Lab nr 1163)

for analyser av kobber.

Ikke-akkrediterte tjenester: Bunnkartlegging (Olex), stremmalinger og hydrografimalinger.

Tromsga, 14.02.2018

ﬁ/w—ﬁ{iﬁk —

Steinar Dalheim Eriksen (Prosjektleder)
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1 Oppsummeringstabell forundersgkelse

1.1 Oppsummering av forundersgkelse

Informasjon oppdragsgiver og lokalitet

Tittel: Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019

Rapport nr.: APN-60780.01 Dato rapport: 06-02-2019
Lokalitets nr.: 32797 Lokaltitetsnavn: Elvevika
MTB-tillatelse: Intervall MTB 3600 — 5999 tonn éi?:gg)ﬁd‘”atef D 20020
Fylke: Finnmark Kommune: Masay
Oppdragsgiver: Cermaq Norway AS Kontaktperson: Jonny Opdahl

Bakgrunnen for undersokelsen

Produksjonsstatus ved undersgkelsesdato 13.09.2018

Ny lokalitet: ] Merknad: Staende biomasse: 399 tonn
Seknad okt MTB
Endring MTB Produsert mengde:
Arealendring J Utforet mengde: 405 tonn
Bunnkartlegging Stremmalinger
Statens kartverk Multistrale WASSAP Akvaplan-niva AS 5, 15, spredningsstrom og

bunnstrem

B - metodikk — Hovedresultater, undersokelsesdato 6.2.2019

Parametergruppe Indeks Tilstand Blgtbunn: Bo % Jliardbunn: 20 %
Gr. II. pH/ER 0,25 1 Videre overvaking i driftsfasen med B-
Gr. 1. Sensorisk 0,31 1 metodikk er hensiktsmessig.

GR. 1L+ I 0.28 1 Videre overvaking i driftsfasen med 0
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.

C - metodikk - Hovedresultat blgtbunnsfauna, undersokelsesdato: 13.9.2018

Faunaindeks nEQR (Veileder 02:2013 rev. 2015)

Pkologisk tilstandskiassifisering (Veileder 02:2013 rev. 2015)

Fauna C1 (innerst) 0,635 Fauna C1 (innerst) Klasse il
Fauna C2 (dypomrade) 0,784 Fauna C2 (dypomrade) Klasse 1l
Fauna C3 0,675 Fauna C3 Klasse li
Fauna C4 0,797 Fauna C4 Kiasse i
Fauna C5 0,783 Fauna C5 Klasse i
Fauna Cref 0,795 Fauna Cref Klasse li
Fauna C3, C4, C5 0,751 Fauna C3, C4, C5 Kiasse Il

Merknader til andre resultater (sediment, pH/Eh, oksygen)

(svrige stasjoner)
stasjoner)

O,-forholdene var gode
vannsgylen.

TOC iklasse | (C2, C5)ogll
Cuog Cd i klasse | (alle

pH/Eh poeng 0 (alle stasjoner)

i hele

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no
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2 Innledning

2.1 Bakgrunn og formal

Akvaplan-niva AS har p& vegne av Cermaq Norway AS, gjennomfort en forundersekelse pa
lokaliteten Elvevika i Ryggefjorden, Mésey kommune i Finnmark fylke. Undersokelsen er
utfort ut fra oppdretters seknad om & ske MTB fra dagens 3599 tonn.

Formalet med undersgkelsen er & dokumentere bunnforholdene i anleggs- og overgangssonen
for anlegget, og er ment veere en referanse for sammenligning med senere undersokelser.
Undersokelsen er gjennomfert iht. NS 9410:2016 kapt. 5, og "Veiledning til krav om

Jorundersokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med soknad om akvakulturlokaliteter

i Nordland, Troms og Finnmark" versjon 1, datert 04.04.2018. Det er kartlagt 6 stasjoner
inkludert en referansestasjon. [ henhold til miljestandardens Tabell 4 og ut fra tolkning veileder,
gir undersekelsen grunnlag for seknader i MTB intervall 3600 tonn — 5999 tonn.
Forvaltningspraksis er slik at denne undersekelsen er ment inngd i oppdretters {remtidige
miljeovervaking av bunnpavirkning fra anlegget.

I:t oversiktskart for Ryggetjord og omradet rundt Elvevika er vist i Figur 1.

TR AN SN - .
7 Y Fesvrdiiobtante s WO paetor

Figur 1. Oversiktskart ved Elvevika (bla pil). Oppdrettsanleggene er markert med lokalitetsnummer og
navn. Kart fra www. fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, malestokk 1:100 000.

2.2 Drift og endringer

Ved undersekelsestidspunktet med C-metodikk var staende biomasse pa ca. 399 tonn laks (18
generasjon) med snittvekt pd 791 gram per fisk (pers. med. Randi Rydland). Lokaliteten er
godkjent for maksimal tillatt biomasse (MTB) pa 3599 tonn. Biomasse 1 forhold til MTB for
lokaliteten gjennom hele driftsperioden er vist i Figur 2 Produksjon ved Elvevika er vist i Tabell

1.

Cermag Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
Rapport 60780-01 5
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Tabell I.Produksjon ved Elvevika.

Generasjon Produsert i tonn (rundvekt) Forforbruk i tonn
18G 399 405
15G 160 148
13G 3524 4602
11G 3616 4349
ok
Ei,.
4 :{
: i ]
}
] - !
g
| == ’ | . |
: - -1 - - 1. = S8 A

Figur 2 Staende biomasse og utnyttet maksimal tillatt biomasse (MTB) ved lokaliteten Elvevika. Figur
er innhentet fra oppdragsgiver.

Eksisterende anlegg pé lokaliteten bestar av dobbeltramme med 2 x 5 bur nedsenket til ca. 8
meter. Rammen gir anledning benytte 10 stk merder med omkrets pa 120 meter.

Undersekelsene er gjort i anledning oppdretter ensker sekte om & utvide MTB fra dagens 3599
tonn. Antall stasjoner valgt ved denne forundersekelsen tilfredsstiller krav til sgknader i MTB
intervallet 3600 tonn til 5999 tonn.

2.3 Naveerende og tidligere undersokelser

Akvaplan-niva AS har jevnlig gjennomfart miljoundersakelser (NS 9410) pa lokaliteten

Elvevika.

En oversikt over tidligere gjennomferte miljoundersekelser pa Elvevika er vist i Tabell 2.

Tabell 2. Tidligere gjennomforte undersokelser ved Elvevika.

Dato

provetaking Rapport Type undersgkelse Lokalitetstilstand
13.9.2018 Mannvik og Nilsen., 2018 C/ASC

16.06.2017 Nilsen. 2017 B 1
23.08.2013 Bye, 2013 B 1
29.06.2011 Markussen, 2011 B 1
12.06.2013 Velvin og Bye, 2014 C

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg

www.akvaplan.niva.no
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3 Bunnkartlegging og stremmalinger

3.1 Bunnkartlegging — resipientbeskrivelse

Bunndata er levert av Statens Kartverk etter seknad. Oppmalingene er gjort med multistrale
ekkolodd (WASSP) og OLEX med bunnhardhetsmodul, format: ascii xyz/NED
Koordinatsystem/datum: UTM35/wgs84 + geografiske/wgs84, vert. ref. niva: sjekartnull.
Bunndata er importert til OLEX og kvalitetssikring av data er gjort av Akvaplan-niva AS.
Registrering av bunndata er gjort iht. krav i NS 9415:2009. Registrering av bunndata er gjort
iht. krav 1 NS 9415:2009. Opplosning pa data er bedre enn krav pa 10 x 10 meter grid.

Lokalitetens ramme ligger langs land pé estsiden av Ryggefjorden i Méaseoy kommune. Fra land
skraner bunnen mot fjordens dypomréade sentralt pa ca. 240 meter. Under anlegget varierer dyp
fra ca. 47 meter til rundt 105 meters dyp. Det er terskel utenfor Ryggefjorden med et dyp pa ca.
150 meter, et slikt terskeldyp ansees ikke kritisk for vannutskifting i denne sammenheng. Det
er betydelig avstand fra lokalitet til denne og gjennomfort havsjemodellering foretatt pa grunn
av det dpne og lange stroket mot nord viser betydelig balgeeksponering (Leikvin, 2013). Denne
modelleringen viser at belgeeksponeringen fra storhavet vil uansett bidra vesentlig med
vannutskifting 1 fjorden over dette terskelomradet.

3.2 Stremmalinger — spredningsstram

Det foreligger strommalinger malt pa 4 dyp for lokalitet Elvevika. Som relevans for
miljeundersokelser refereres i denne rapport til spredningsstrem fra stromrapport (Markussen,
2011).

Strommaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva AS i perioden 29.06.11 til 27.07.11,
pé posisjon N 70°55.068, @ 25°00.375. Dyp pa mélepunkt var 95 meter. Spredningsstrem er
vektlagt for plassering av stasjoner ved forundersekelsen, samt vurdering av anleggssonen og
overgangssonen rundt anlegget.

Spredningsstrommen er malt p4 60 meters dyp, og viser hovedstremretning mot ser, Figur 3.
Gjennomsnittlig stremhastighet ble malt til 3,4 em/s, med maks hastighet malt til 18,4 cm/s.
Med hensyn til stremretning og bunntopografi er det forventet at biologisk materiell i hovedsak
vil drive mot sor. lht. NS 9410:2016 kap. 4.2, kan anleggssonen utvides. Figur 3 og stromrosen
for spredningsstrom viser en malt ensrettet strom mot ser. Det gis anledning utvide
anleggssonen noe 1 slike tilfeller. Ut fra overnevnte vurderes det som svart sannsynlig utvide
anlcggssonen i sorlig retning slik ca 25- 35 meter slik figuren viser. Tilsvarende ber det vurdercs
at stasjon C1 flyltes noe lengere enn 25 meter fra anleggsrammen mot ser ved neste
undersokelse.

Vurdering av overgangssonen er gjort satt iht. NS 9410:2016 kap. 4.3, og vist 1 Figur 3. Det cr
satt to streker, en for ndvarende situasjon 400 meter, samt en fremtidig ca. 500 mcter fra
rammen. Sistnevnte vil gjelde dersom MTB innvilges utvidet ut over 3599 tonn. Verken
stromstyrke eller dyp tilsier grensen trenger flyttes mer enn de veiledende avstander i
miljestandardens tabell 4.

Cermagqg Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
Rapport 60780-01 7
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Figur 3. Lokaliteten Elvevika med inntegnet forslag til anleggssone og overgangssone 400 m og ny 500
meter unna dersom utvidelse til MTB > 3600 tonn. Stromrose for spredningsstrom malt pa 60 meter
hentet fra stromrapport (Markussen 2011).
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4 Undersgkelse type B

4.1 Faglig program

Ved gjennomforing av undersokelse type B i forbindelse med forundersakelser skal det iht.
"Veileder til krav om forundersokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med soknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark", versjon 1, datert 04.04.2018, vere
minimum 10 provepunkter (stasjoner) fordelt over hele det planlagte anleggsomradet.
Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til om videre
overvaking i driftsfasen av anleggsomradet med B-undersokelse er hensiktsmessig, eller om
det er behov for alternativ overvaking.

Planlagt ramme bestar av 10 bur, og det ble derfor valgt & gjennomfere provetaking pa 10
stasjoner fordelt med en stasjon 1 hvert enkelt bur som del av forundersekelsen.

4.1.1 Stasjonsopplysninger

Plassering av stasjonene ble satt for a kartlegge hele anleggssonen best mulig og er beskrevet 1
Figur 4 og Tabell 3. Det har vert viktig 4 avklare anleggssonen bade for de dypere og grunnere
omréader for lokaliteten innenfor dets konfigurasjon.

Prover fra stasjonene ble hentet fra dyp som varierte fra 71 meter (st. 5) som grunnest og 104
meter (st. 9) som dypest. Stasjonsplassering i forhold til planlagt ramme og eksisterende anlegg
er vist i figur 5.

Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for forundersekelsen iht., beskrivelse i NS
9410:2016.

0 Q) s e Eh S 3 - NS 153 . FEEN T [N

: <15 \\ NI

yhichates ¢ [ .-
GYTF RS T Y ST fTy T - STt

Figur 4. Stasjonsoversikt Elvevika, forundersokelse B-metodikk, 00.02.2019. Pravetakingsstasjonene st.
1 - 10 er tegnet inn med fargekoder som beskriver tilstand iht. NS 9410:2016 kap. 7.11. Stromrose for
spredningsstrom malt pa 60 meter hentet fra stromrapport (Markussen 2011) og rodt flagg midt i
anlegget viser plassering av strommaler

Oex

Cermaqg Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
Rapport 60780-01 9
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Tabell 3. Stasjonsdyp og —koordinater, Elvevika, forundersokelse,06.02.2019

Stasjonsnummer Nordlig bredde @stlig lengde Dyp (m) Tilstand
1 70°55,053 25°00,453 95 1
2 70°55,019 25°00,348 89 1
3 70°54,996 25°00,272 86 1
4 70°55,025 25°00,135 57 ut
5 70°55,054 25°00,222 71 ut
6 70°55,082 25°00,311 90 1
7 70°55,110 25°00,390 92 1
8 70°55,149 25°00,476 81 1
9 70°55,108 25°00,617 104 1
10 70°55,080 25°00,538 98 1

Feltarbeidet ble gjennomfort 06.02.2019

4.2 Metodikk

Sedimentprover ble tatt hjelp av en liten grabb (250 cm?) Hvert grabbhogg ble undersekt med
hensyn pa tre grupper av sedimentparametere; faunaundersekelse, kjemisk undersokelse (pH
og redoks potensial) og en sensorisk undersokelse (forekomst av gassbobler, lukt, sedimentets
konsistens og farge, samt tykkelse av deponert slam). Sedimentparameterne gis poeng (skala
fra 1 - 4) etter hvor mye sedimentet er pavirket av tilfersler av organisk stoff. Samlet
gjennomsnitt for alle prevene fastsetter lokalitetstilstanden (jfr. B.1 skjema).

Utstyr for prevetakingen er iht. NS 9410:2016 kap. 7.4. Surhetsgrad (pH) og redokspotensial
(Eh) ble malt ved hjelp av elektroder og instrumentet YSI Professional Plus.

4.3 Resultater

Elvevika er en blatbunnslokalitet, hvor det ble registrert 20% hardbunn og 80% bletbunn. Totalt
ble det tatt 20 grabbskudd fordelt pa 10 stasjoner.

Det mineralske sedimentet observert i prevene ble definert til & veare leire. De fleste
grabbskuddene inneholdt grus og skjellsand.

Det ble registrert lukt pa stasjon 5-7.

Resultatene fra gruppe II og gruppe III parameterne ga tilstand 1 — «Meget god» for alle
stasjonene.

Samlet tilstand for lokaliteten ble 1 — «Meget god»

Resultatene fra klassifiseringen er vist i Tabell 4. Fullstendig utfylt proveskjema med utregning
av karakter pa prevene ligger som vedlegg.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Tabell 4. Resultat fra klassifisering av omradet under ramme ved Elvevika, 06.02.19

Parameter

Tilstand

Gruppe Il - parametere (pH/Eh)
Gruppe ] — parametere, (sensorisk)

Gruppe |l + lll — parametere (middelverdi)

LOKALITETSTILSTAND

Sammenfattende vurdering og konklusjon er gitt 1 kap. 6.

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
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5 Undersgkelse — type C

5.1 Faglig program

Valg av undersgkelsesparametere, stasjonsplasseringer og type innsamlingsprogram for
bunnprevetakinger og andre registreringer er gjort i henhold til NS 9410:2016 og "Veileder til
krav om forundersaokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med soknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark" (VFK), versjon 1, datert 04.04.2018. 1
henhold til VFK skal antall stasjoner for undersekelse type C veare iht. lokalitetens MTB, og
ved seknad om ny MTB skal antall stasjoner vere iht. omsekt MTB (jft. tabell 4 i kap. 8.4 i NS
9410:2016). I tillegg skal det vare en referansestasjon som plasseres minst 1 km fra anlegget
og pa et omrade med tilsvarende bunntype som for prevestasjonene i overgangssonen.

Forundersekelsen er gjennomfert med bakgrunn i MTB intervall 3600 tonn til 5999 tonn, noe
som utlgser krav om 5 prevetakingsstasjoner. Inkludert referansestasjonen blir det totalt 6
stasjoner.

En oversikt over det faglige programmet for undersokelse type C er gitt i Tabell 5.

For gjennomfering og opparbeiding er folgende standarder og kvalitetssikringssystemer
benyttet:

e SO 5667-19:2004: Guidance on sampling of marine sediments.

o ISO 16665:2014. Water quality — Guidelines for quantitative sampling and sample
processing of marine soft-bottom macro fauna.

o NS 9410:2016. Miljoovervaking av bunnpavirkning fra marine oppdrettsanlegg.
e Interne prosedyrer. Kvalitetshandbok for Akvaplan-niva.

e Veileder 02:2013 (revidert 2015). Klassifisering av miljotilstand i vann. Norsk
klassifiseringssystem for vann i henhold til Vannforskriften. Veileder fra Direktorat-

gruppen.

o M-608/2016. Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Milje-
direktoratet, 2016.

Tabell 5. Planlagt faglig program for C-undersokelsen ved Elvevika, 2018. TOC = total organisk
karbon, Korn = kornfordeling, TOM = Totalt organisk materiale, TN = Totalt nitrogen, Cu = kobber,
pH/Eh = surhetsgrad og redokspotensial.

Stasjon Type undersakelse

C1 Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. Cu. pH/Eh.

c2 Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh. Hydrografi/O..
C3 Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

C4 Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

C5 Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

Cref Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOM. TN. pH/Eh.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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5.1.1 Stasjonsplassering

Plassering av stasjonene ble valg ut fra forundersokelser av resipientens bunntopografi,
foreliggende stramdata og anleggets konfigurasjon (jfr. kapt. 3).

Stasjonsplasseringene ble utmalt og foretatt etter anlegget som var klarert pa lokaliteten pa
undersekelsestidspunktet. I ettertid den 23.11 2018 pépekte
Fiskeridirektoratet i brev at anlegget 14 ca. 30 meter for langt mot
nord ift gjeldende tillatelse se [llustrasjon 1.

For tilpasse anlegget etter tillatelsen og bringe forhold til oppher, | .-
er rammen na flyttet tilsvarende ser slik at denne nd ligger i |
henhold til gjeldende akvakulturtillatelse. Siden dette er en
forundersekelse, er korrigeringen av anlegget lagt til grunn.
Dette all den tid det er slik anlegget skal ligge i henhold til
tillatelsen for fremtiden. Derav avviker anleggsbilder noe i denne
rapport ut fra C-ASC rapport (Mannvik og Nilsen, 2018) som ble
undersokt ved den tidligere konfigurasjonen. Siden anlegget er |« e
justert sarover og disse undersekelser legges til grunn, ligger C1

helt inn til rammen pa den endelige plassering av anlegg etter /[/ustrasjon 1 viser pdpekt awvik i
korrigering som vist i Figur 5. Avstander stasjonsplasseringer brev FDIR Gronmi areal er (illatelse

: som anlegg na er flyttet i henhold til

stemmer likevel godt med daverende og underspkte

konfigurasjon pa undersekelsestidspunkt vist i og Tabell 6. Nevnte endring av rammen vurderes
ikke ha hatt vesentlig betydning for resultatene for denne undersgkelsen, men ber hensyn tas
ved neste C-undersgkelse og flytte C1 tilsvarende.

Stasjon C1, C2, C3 og C4 ble plassert i hovedstromretning etter anlegget som 14 der pa
undersokelsestidspunktet. Stasjon C2 dekker dypeste omrdde og innbefattet hydrografi/O--
méling. C5 ble plassert vinkelrett pd anlegget for undersoke dypere omrader. Cref er
referansestasjonen som ble plassert minimum 1000 m fra den planlagte rammen. Ved denne
undersakelsen ble Cref plassert nordsiden av anlegget. Dette fordi topografi og forhold lengre
nedstrems for anlegget vil en risikere pavirkning fra oppdrettslokalitet skinnstakkvika. En slik
plassering narmere stromretning er vurdert ikke representativ for de forholdene som er pa
lokaliteten Elvevika. Stasjonsplasseringen vurderes som egnet til denne forundersekelsen iht.
beskrivelse i NS 9410:2016 og vil vaere gjeldende selv om rammen né er flyttet 30 m serover

som beskrevet over.

Stasjonsoversikt er vist i Figur 5 og en oversikt over stasjonsdyp, GPS-koordinater og
stasjonenes avstand til neermeste merd er gitt i Tabell 6.

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
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Figur 5. Stasjonsoversikt C1-C5 + Cref) gule firkanter, Elvevika, forundersokelse, 18.09.2018.

Stramrose for spredningsstrom malt pd 60 meter hentet fra stromrapport (Markussen, 2011) og rodt
fagg midt i anlegget viser plassering av strommdler.

Tabell 6. Stasjonsdyp, koordinater og avstand til neermeste merd, Elvevika, forundersokelse, 18.9.2018.

Stasjon c1 c2 c3 ca c5 Cref
Dyp (m) 87 137 87 107 132 82
GPS N 70°54,984 | N 70°54,761 | N 70°54,921 | N70°54,850 | N70°54,882 | N 70°55799

@ 25°00,211 | @25°00,165 | @ 25°00,197 | ©25°00,183 | & 25°00,713 | @ 25°02,406

Avst. merd

25 404 104 240 320 1600
(m)

5.2 Hydrografi og oksygen

Pa stasjon C2 ble det gjennomfoert hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med hensyn
til saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygenmetning fra overflate til bunn. Disse ble
gjiennomfort ved hjelp av en Sensordata CTDO 202 sonde.

5.3 Sedimentundersgkelse

5.3.1 Feltinnsamlinger

Provene ble hentet med en 0,1 m? bunngrabb (van Veen). Provematerialet ble tatt ut gjennom
inspeksjonsluker etter at sedimentoverflaten var godkjent. Prever for TOC, TOM, TN og Cu
ble tatt av fra everste | cm av sedimentet, og for kornfordelingsanalyser fra de gverste 5 cm
ved hjelp av ror. Kun prever med uforstyrret overflate ble godkjent, og prevematerialet ble
frosset for videre bearbeidelse i laboratorium.

5.3.2 Total organisk materiale (TOM)

Mengden av TOM 1 sediment ble bestemt ved vekttap etter forbrenning ved 495 °C. Vekttapet
i prosent etter forbrenning ble beregnet. Reproduserbarheten av TOM-analysene er sjekket i
opparbeidingsperioden ved & bruke et husstandardsediment som inneholder TOM med kjent

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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niva. Standard kalsiumkarbonat ble brent sammen med pravene som kontroll pa at karbonat
ikke ble forbrent i prosessen.

5.3.3 Total nitrogen (TN)

Etter torking av pravene ved 40 °C ble innhold av total nitrogen (TN) kvantifisert ved elektro-
kjemisk bestemmelse. Den interne metoden er basert pd NS-EN 12260:2003 (Vann-
undersegkelse — Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) etter oksidasjon til nitrogenoksider).

5.3.4 Total organisk karbon (TOC) og kornfordeling

Andelen finstoff, dvs. fraksjonen mindre enn 63 pm, ble bestemt gravimetrisk etter vatsikting
av provene. Resultatene er angitt som ande] finstoff pa torrvektbasis.

Etter torking av provene ved 40 °C ble innhold av total organisk karbon (TOC) bestemt ved
NDIR-deteksjon i henhold til DINI19539:2016 (Investigation of solids — Temperature-
dependent differentiation of total carbon (TOCa0, ROC, TIC9)). For & kunne klassifisere
miljetilstanden basert pa innhold av TOC, er de mélte konsentrasjonene normalisert for andel
finstoff (nNTOC) ved bruk av ligningen: nTOC = TOC + 18(1 -~ F), hvor TOC og I star for
henholdsvis mélt TOC verdi og andel finstoff (%) 1 proven (Aure m.fl., 1993).

Klassifisering av miljetilstanden for sedimentene er basert pd normalisert TOC, og ble
gjennomfort i henhold til Veileder 02:2013 (revidert 2015).

Tilstandsklassifisering for organisk innhold i marine sediment.

7nTOCm/ <20 20-27 27-34 34 - 41 >41
. mg/g Il God 1l Moderat IV Darlig V Sveert darlig

I Sveert god

5.3.5 Metallanalyse - kobber (Cu) og Kadmium (Cd)

Proven for metallanalyse ble frysetorket for den ble oppsluttet i mikrobelgeovn i lukket
teflonbeholder med konsentrert ultraren salpetersyre og hydrogenperoksid. Konsentrasjonene
av kobber (Cu) og kadmium (Cd) ble bestemt ved hjelp av ICP-SFMS.

Klassifisering av miljetilstanden med hensyn til Cu og Cd ble gjennomfort 1 henhold til
Miljodirektoratets veileder M-608/2016.

Tilstandsklassifisering for kobber (Cu) og kadmium (Cd) i marine sedimenter.

U malk <20 20 -84 20 -84 84 - 147 > 147
mg/kg Klasse | Klasse Il Klasse lli Klasse IV Klasse V

cd mark <02 02-25 2.5-16 16 - 157 > 157
gikg Kiasse | Klasse Il Klasse Il] Klasse IV Klasse V

5.3.6 Redoks- og pH malinger

P4 alle stasjonene ble det utfert en kvantitativ kjemisk undersekelse av sedimentet. Surhetsgrad
(pH) og redokspotensial (Eh) ble malt ved hjelp av clektroder og instrumentet YSI Professional
Plus.

5.3.7 Undersgkelse av blgtbunnfauna

5.3.7.1 Om organisk pavirkning av bunndyrssamfunn

Utslipp av organisk materiale fra oppdrettsanlegg kan bidra til forringede livsvilkar for mange
av de bunnlevende organismene. Negative effekter i bunndyrsamfunnet kan best vurderes
gjennom kvantitative bunndyranalyser. Fordi de fleste bletbunnartene er lite mobile, vil fauna-
sammensetningen i stor grad gjenspeile de stedsegnede miljeforholdene. Endringer i bunndyrs-
samfunnene er god indikasjon p& uenskede belastninger. Under naturlige forhold bestér
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samfunnene av mange arter. Hoyt artsmangfold (diversitet) er blant annet betinget av gunstige
forhold for faunaen. Likevel kan eksempelvis moderate okninger i organisk belastning
stimulere faunaen og eventuelt pke artsmangfoldet noe. Sterre belastning gir darligere forhold
der opportunistiske arter eker sine individtall, mens emfintlige slds ut. Dette betyr redusert
artsmangfold. Endringer 1 artsmangfold 1 naerheten av utslippspunkt kan 1 stor grad knyttes til
endringer av organisk innhold (for og fekalier) i sedimentet.

5.3.7.2 Innsamling og fiksering

Alle bunndyrprovene ble tatt med en 0,1 m? van Veen grabb. Kun grabbskudd hvor grabben
var fullstendig lukket og overflaten uforstyrret ble godkjent. Etter godkjenning ble innholdet
vasket 1 en 1 mm sikt og gjenvearende materiale fiksert med 4 % formalin tilsatt fargestoffet
bengalrosa og neytralisert med boraks. Pa laboratoriet ble dyrene sortert ut fra gjenverende
sediment.

5.3.7.3 Kvantitative bunndyrsanalyser

P4 alle stasjonene ble det innsamlet to prever (replikater) iht. retningslinjene i NS 9410 (2016).
Sortert materiale ble opparbeidet kvantitativt. Bunndyrene ble identifisert til fortrinnsvis
artsnivd eller annet hensiktsmessig taksonomisk nivd og kvantifisert av spesialister
(taksonomer). De kvantitative artslistene inngikk i statistiske analyser. Se Vedlegg 1 for
beskrivelse av analysemetoder. For & klassifisere miljetilstanden er Direktoratgruppens veileder
02:2013 (revidert 2015) benyttet. Folgende statistiske metoder ble benyttet for & beskrive
samfunnenes struktur og for & vurdere likheten mellom ulike samfunn:

. Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’)

. Hurlberts diversitetsindeks (ES100) - forventet antall arter pr. 100 individer
o Pielou’s jevnhetsindeks (J)

. Omfintlighetsindeks (ISIx012), uegnet ved lavt individ/artstall

J Indeks for individtetthet (DI), benyttes ved lavt individtall

o Sensitivitetsindeks (NSI)

) Sammensatt indeks for artsmangfold og emfintlighet (NQI1)
. Omfintlighetsindeks som inngar i NQI1 (AMBI)

o Normalisert EQR (nEQR)

o Antall arter plottet mot antall individer 1 geometriske artsklasser
. Clusteranalyser
o De ti mest dominerende taksa pr. stasjon (topp-ti)

Indeksene er beregnet som snitt av to replikater.

Okologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (fra Veileder 02:2013 rev. 2015).

Indeks | Sveert god it God IH Moderat IV Darlig v 7S}vfarrt‘dé_r|:ig; )

NQI1 0.9-0.82 0,82 -0.63 0.63-0.49 0.49-0.31 031 - '

H’ 57-48 48-30 30-18 1.8-09

ES100 50 -34 34 -17 17-10 10-5

1S12012 13-96 896-7.5 75-8.2 6.1-4.5

NSI 31-25 25-20 20-15 15-10

DI 0-0,30 0,30-0,44 0,44 - 0,60 0,60-0,85

nEQR 1,0-08 0,8-0,6 06-04 04-0.2
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5.4 Resultater

5.4.1 Hydrografi og oksygen

Den hydrografiske vertikalprofilen for C2 i september 2018 er vist i Figur 6. Temperaturen sank
fra litt over 9 °C i overflaten til rundt 8 °C fra 100 m og ned til bunnen. Oksygenmetningen sank
fra 96 % i overflaten til 86 % i bunnvannet. Saliniteten var ca. 34 i hele vannseylen.

C2.13.09.2018
N70-64.761 ©25-0.165

T TR

Tetthetsanomal z, (kg/m™) -~

Figur 6. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa stasjon C2 ved Elvevika,
Jorundersokelse, 24.8.2018.

5.4.2 Sediment

5.4.2.1 TOM, TOC, TN, kornfordeling og pH/Eh

Nivéer av total organisk materiale (TOM), total organisk karbon (TOC), total nitrogen (TN),
C/N forholdet, kornfordeling og pH/Eh i sedimentene er presentert i Tabell 7.

TOM-nivéene var lave med verdier mellom 2,4 og 3,6 %. Ogs& TN-nivdene var lave (1,5 —
2,6 mg/g) og det samme var C/N-forholdene. TOC var generelt lav pd alle stasjonene og i
tilstandsklasse [ "Sveert god" og 1 "God". Sedimentene var moderat grov- til moderat finkornet

med pelittandel mellom 16,4 og 46,0 %.
Redoksmalingene (pH/Eh) ga poeng 0 iht. Tillegg D 1 NS 9410:2016 for alle stasjonene.

Tabell 7. Sedimentbeskrivelse, TOM (%), TOC(mg/g), TN (mg/g), C/N, kornfordeling (pelittandel %
<0,063 mm) og pH/Eh. Elvevika, forundersokelse, 2018.

St. Sedimentbeskrivelse TOM TOC nTOCx* Tilst.kL.* TN C/IN Pelitt | pH/Eh
c1 | Leire 2,8 5,7 20,3 I 15 | 38 | 184 Z’é’
c2 | Leire 3,5 9,0 19,5 | 24 | 38 | 420 | 1
c3 | Leire 2,4 5,5 20,5 I 16 | 35 | 164 :'678’
c4 | Leire, Skjellsand, Grus 3,0 8,3 20,8 i 26 | 32 | 306 ;’27(;
c5 | Leire 3.6 9,0 18,8 | 24 | 37 | 460 ;153/
Cref | Leire 3,3 8,1 20,5 o 24 | 33 | 307 ;'453{

* Tilstandsklassifisering (Veileder 02:203 rev. 2015) basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet
standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Novmalisert TOC = mdalt TOC + 18 x (1-F),
hvor F er andel av finstoff (Aure m Al., 1993).
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5.4.2.2 Kobber og kadmium

Nivaet av kobber og kadmium er presentert i Tabell 8. Nivaene av Cu og Cd var lave og i klasse
I for alle stasjonene.

Tabell 8. Sedimentanalyser. Kobber (Cu), alle i mglkg TS, Elvevika, forundersokelse 2018.
Tilstandsklassifisering i hht M-608/2016.

St. Cu Tilst.klasse Cu Cd Tilst.klasse Cd
C1 12,9 | 0,16 |
c2 7,6/7,4 | <01 |
C3 4,5/5,2 | <0,1 |
C4 6,6/6,5 | <01 |
C5 8,1/8,9 | 0,11 I
Cref 6,1 | 0,16 I
Cu1 9,6/9,5 | 0,15 |
Cu2 12,8/12,3 | <01 |

5.4.3 Blgtbunnfauna

5.4.3.1 Faunaindekser og okologisk tilstandsklassifisering

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 9. Faunaindeksen
nEQR i tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI etter anbefaling fra Miljedirektoratet.

Antall individ varierte fra 115 (C3) til 397 (C5) og antall arter fra 34 (C3) til 65 (C5). De fleste
faunaindeksene, inklusiv nEQR, viste tilstandsklasse II "God" for alle stasjonene.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mal pa hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og 1. En stasjon med lav verdi har en ”skjev” individfordeling mellom artene,
og indikerer at bunndyrssamfunnet er forstyrret. Jevnheten var hey for alle stasjonene.

Tabell 9. Antall arter og individer pr. 0,2 m’, H = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ESio
Hurlberts diversitetsindeks. NQII = sammensatt indeks (diversitet og omfintlighet). ISl
omfintlighetsindeks. NSI = sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. AMBI = omfintlighetsindeks
(inngar i NOI1). nEOR = normalisert EOR (ekskl. DI). DI = tetthetsindeks. Elvevika, forundersokelse,
2018. Okologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht.
Veileder 02:2013.

Il

st. Ant.ind. | Antarter | H* | ESwo | NQM | 1Sko | NSI | nEQR | DI | AmBI | 4
c1 242 44 | 031 | 267 | 081
c2 268 60 029 | 176 | 0,90
c3 115 34 029 | 258 | 0809
c4 229 63 005 | 201 | o089
cs 397 65 023 | 208 | 085
Cref 222 64 016 | 202 | 091

5.4.3.2 NS 9410 vurdering av bunndyrsamfunnet i anleggssonen.

I folge NS 9410 kan klassifisering av miljetilstanden i anleggssonen baseres pa antallet arter
vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet (se kapt. 8.6.2. i NS 9410:2016). Tabell 10
viser antall arter, kumulativ prosent for dominerende taksa og klassifisering av miljetilstanden
for bletbunnsamfunnet pa anleggssonestasjonen C1.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Blotbunnsamfunnet ble klassifisert til miljotilstand 1 "Meget god". Kriteriet for tilstand 1 er
tilstedevaerelse av minst 20 arter/0,2m?” og at ingen av disse utgjer mer enn 65 % av individene

Tabell 10. NS 9410:2016. Klassifisering av miljotilstand i blotbunnsamfunnene pd innerste stasjon C1,
Elvevika, forundersokelse, 2018.

Stasjon Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa -% Miljetilstand-NS 9410
Cc1 Elvevika 44 Paramphinome jeffreysii — 27 % 1 — Meget god

5.4.3.3 Geometriske klasser

Figur 7 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser.

Det vises til Vedlegg 1 for en forklaring av begrepet geometriske klasser og beskrivelse av
metoden. Bakgrunnen for analysen er at et upavirket samfunn bestar av mange arter med lavt
individtall, slik at kurven starter hayt pa y-aksen. Et forstyrret samfunn har ferre arter og noen
fa av dem sveert tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot hoyere klasser.

Kurven for alle stasjonene startet hoyt og strakk seg kort ut mot heyere klasser. Disse kan
indikere god faunatilstand.

Ant. arter

il Stasjon
2
?

g
2

EZ0L-ZLS

v 0ZFT0L

Figur 7. Blotbunnfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
bunndyrsstasjonene ved Elvevika 2018 (pr. 0,2 m’).

5.4.3.4 Clusteranalyser

For a undersoke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse i Vedlegg 1). Resultatene fra denne er
presentert i dendrogram i Figur 8. I dendrogrammet er graden av ulikhet mellom stasjonene
uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og individfordeling vil fa 0
(0 %) ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil fa 100 (100 %) ulikhet. Metoden gjor det
dermed mulig a identifisere grupper av stasjoner med like arts- og individforhold. I tillegg gjor
den det lettere & synliggjore eventuelle avvik som for eksempel kan knyttes til antropogene
pavirkninger av bunndyrssamfunnet.

Stasjonene ble skilt i to hovedgrupper. I den ene var stasjon C1 og C3 59 % lik hverandre. I den
andre var C2 og C5 69 % lik, C4 56 % lik disse og Cref 52 % lik de tre andre. De to gruppene
av stasjoner var 43 % lik i sammensetning.
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Elvevika ASC-C-undersokelse 2018. Stasjoner uten juvenile
Group average

- C5

Cc2

C4

— e — e Ref1C00

Cc3

1

100 20 80 70 Eb 50 40 30 20 10 Q
Utikhet

Figur 8. Stasjonsvis clusterplott for blotbunnfaunaen ved Elvevika, forundersokelse, 2018.

5.4.3.5 Artssammensetning

Hovedtrekkene i artssammensetningen er vist i form av en "topp ti” artsliste fra hver stasjon i
Tabell 11. I Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem okologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert pa verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gér fra sensitive arter
(gruppe 1) til forurensningsindikatorer (pollution indicator species; gruppe V).

P4 C1 dominerte den tolerante berstemarken Paramphinome jeffreysii med 27 % av individene.
De andre mest dominante artene pa stasjonen var hovedsakelig tolerante og opportunistiske
arter.

P& C2 dominerte den sensitive barstemarken Rhodine gracilior med 13 % av individene. De
andre mest dominante artene pa stasjonen var en blanding av sensitive, neytral, tolerante og
opportunistiske arter.

Pa C3, C4 og Cref dominerte barstemarken Spio limicola (ikke kjent EG) med hhv. 16, 10 og
12 % av individene. De andre mest dominante artene pa disse stasjonene var en blanding av
sensitive, ngytrale, tolerante og opportunistiske arter.

P4 C5 dominerte den tolerante borstemarken Galathowenia oculata med 13 % av individene.
De andre mest dominante artenc pa stasjonen var ogsa her en blanding av sensitive, noytrale,
tolerante og opportunistiske arter.

Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant de mest dominante artene pd noen av
stasjonene.
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Tabell 11. Antall individer, kumulativ prosent og okologisk gruppe* for de ti mest dominerende artene
pa stasjonene ved Elvevika, forundersokelse, 2018.

c1 Ant. | Kum. EG c2 Ant. | Kum, EG
Paramphinome jeffreysii 67 27 % Il [Rhodine gracilior 34 13% |
'Scoloplos armiger 27 38 % I Maldane sarsi 19 20 % v
Spio limicola 26 49 % Ik |Paramphinome jeffreysii 19 27 % 1
Chaetozone setosa 11 53 % IV |Prionospio cirrifera 16 33 % 1]
Thyasira sarsii 10 58 % IV |Galathowenia oculata 13 37 % 1l
Phyllodoce groenlandica g 61 % Il Myriochele olgae 12 42 % Ik
Capitella capitata 8 64 % V  Chaetozone setosa 1 46 % I\
Antalis sp. 6 67 % Ik  Galathowenia fragilis 11 50 % |
Labidoplax buskii 6 69 % Il Owenia sp. 11 54 % ]
Thyasira flexuosa 6 72 % Il Diplocirrus glaucus 9 57 % Il

Cc3 Ant. Kum. EG C4 Ant. Kum. EG
Spio limicola 19 16 % Ik [Spio limicola 24 10 % Ik
Paramphinome jeffreysii 13 27 % Il |Rhodine gracilior 20 19 % |
Scoloplos armiger 13 38 % Il [Scoloplos armiger 19 27 % 1l
Chaetozone setosa 8 45 % IV |[Owenia sp. 13 33 % Il
Prionospio cirrifera 6 50 % Il [Prionospio cirrifera 12 38 % I
IThyasira flexuosa 6 56 % Il |Paramphinome jeffreysii 11 42 % 1
Thyasira sarsii 5 60 % IV [Chaetozone setosa 10 47 % v
Ennucula tenuis 4 63 % Il |Labidoplax buskii 8 50 % 1]
Goniada maculata 4 67 % Il Myriochele olgae 8 54 % Ik
Phascolion strombus 4 70 % Il [Terebellides sp. T 57 % Ik

C5 Ant. Kum. EG Cref
Galathowenia oculata 51 13 % Il Spio limicola 26 12 % Ik
Paramphinome jeffreysii 45 24 % Il [Myriochele olgae 14 18 % Ik
Maldane sarsi 27 31 % IV |Paramphinome jeffreysii 14 24 % I}
Owenia sp. 27 38 % Il |Nothria hyperborea 13 30 % Ik
Prionospio cirrifera 27 44 % Il |Owenia sp. 12 35% 1l
'Yoldiella lucida 18 49 % Il |Prionospio cirrifera 12 41 % 1
Rhodine gracilior 16 53 % I Euclymeninae indet. 9 45 % I
Euclymeninae indet. 15 57 % | Amphiura filiformis 7 48 % 1
Myriochele olgae 15 60 % Ik Chaetozone setosa 7 51 % v
Scoloplos armiger 12 63 % Il Galathowenia fragilis 7 54 % |

*@kologiske grupper: EG 1 = sensitive arter. EG Il = naytrale arter. EG Il = tolerante arter. EG IV = opportunistiske arter.
EG V = forurensningsindikatorer (pollution indicator species). Fra Rygg og Norling, 2013. Ik = ikke kjent gruppe.
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6 Sammenfattende vurderinger

6.1 Sammendrag og konklusjon

6.1.1 Undersokelse type B

Ut fra vurderingskriteriene 1 NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten pd prove-
tidspunktet fikk tilstand 1 — "Meget god". Det ble gjennomfort totalt 20 grabbhugg med Van
Veen grabb (0,025 m?), fordelt pa 10 stasjoner plassert under planlagt ramme. Alle stasjonene
fikk karakteren 1 — "Meget god".

Lokaliteten er en bletbunnslokalitet hvor bunnforholdene domineres av leire, grus og skjellsand
og det var kun mulig & gjere pH/Eh maélinger pd étte stasjon av ti stasjoner. planlagt ramme
varierer fra ca. 71 meter og ned til rundt 104 meter.

Eksisterende anlegg pé lokaliteten er i drift pd undersekelsestidspunktet, og utslaktes varen 19.

Fra et miljemessig synspunkt og i henhold til metodikk er det ikke registrert organisk belastning
i storre grad pé lokaliteten. Vurderinger av resultatene fra denne undersekelsen, anleggets
bunntopografi samt malt strom pa lokaliteten vil vare grunnlag for videre miljoovervaking av
den planlagte rammen.

Lokaliteten gis lokalitetstilstand 1 "Meget god" i henhold til beregninger i henhold til
metodikk beskrevet i NS 9410:2016 og proveskjema Tabell B.1 og B.2 (se kap.7 Vedlegg).

NS 9410:2016 nevner ikke undersgkelsesfrekvens knyttet til bruk av B-undersgkelser ved
forundersgkelser. Iht. til forskrift om drift av akvakultur (akvakulturdriftsforskriften) §
35 skal forste miljgpundersgkelse gjennomfgres i det tidspunktet i produksjonssyklusen
det er stgrst belastning eller biomasse pa lokaliteten, deretter skal det gjennomfgres
miljsundersgkelser etter de frekvenser som falger av NS 9410:2016.

B-undersgkelsen er en blgtbunnsundersgkelse og det er dokumentert at det er mye
hardbunn i anleggssonen pa lokaliteten Lokalitetsnavn$. Det ber derfor vurderes om
videre overvaking med B-undersgkelse i anleggssonen i driftsfasen er hensiktsmessig, eller
om det er behov for alternativ overvaking.

6.1.2 Undersgkelse type C

Resultatene fra miljoovervakingen (type C) ved Elvevika, 2018, kan sammenholdes som folger:

o Det ble ikke registrert oksygenkritiske forhold i vannseylen p& dypstasjonen C2.
Oksygenmetningen i bunnvannet var 86 % 1 september 2018.

o TOC-nivéet var lavt pd alle stasjonene (tilstandsklasse I og II). TOM og TN var lave i
sedimentene fra alle stasjonene og det samme var C/N-forholdet. Kobber- og
kadmiumnivaet pa alle var lavt og i klasse [. Sedimentene var moderat grov- til moderat
finkornet med pelittandel mellom 16 og 46 %. Redoksmélingene i sedimentet ga poeng
0 pé alle stasjonene.

o Klassifisering av gkologisk tilstand, basert pa faunaindeksene i veileder 02:2013, viste
klasse II "God" for alle bletbunnsamfunnene. En samlet ekologisk klassifisering for
stasjon C3, C4 og C5 i overgangssonen ga klasse II. NS 9410:2016-vurdering av
samfunnet i anleggssonen viste miljetilstand 1 (Meget god). Det ble ikke registrert
forurensningsindikatorer blant topp-10 pé noen av stasjonene.
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Resultatene fra overvékingen ved oppdrettslokaliteten Elvevika i 2018 viste at sedimentene
ikke var belastet med organisk karbon og i klasse I "Sveert god" og II "God". Kobber- og
kadmiumnivaene var lave og i klasse 1 pa alle stasjonene. Det ble ikke registrert
belastningseffekt i noen av de undersekte blatbunnsamfunnene. @kologisk tilstands-
klassifisering ga klasse II "God" pd alle stasjonene. Det ble ikke registrert forurensnings-
indikatorer blant topp-10 pa noen av stasjonene. Oksygenmetningen i september var god i hele
vannseylen med 86 % i bunnvannet.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1 Bunndyrsstatistikk og artslister

Diversitetsmal

Diversitet er et begrep som uttrykker mangfoldet i dyre- og plantesamfunnet pa en lokalitet. Det finnes en rekke
ulike mal for diversitet. Noen tar mest hensyn til artsrikheten (mél for artsrikheten), andre legger mer vekt pé
individfordelingen mellom artene (mal for jevnhet og dominans). Ulike mal uttrykker derved forskjellige sider ved
dyresamfunnet. Diversitetsmal er “klassiske” i forurensningsundersekelser fordi miljaforstyrrelser typisk pavirker
samfunnets sammensetning. Svakheten ved diversitetsmdlene er at de ikke alltid fanger opp endringer i
samfunnsstrukturen. Dersom en art blir erstattet med like mange individer av en ny art, vil ikke det gjore noe utslag
pé diversitetsindeksene.

Shannon-Wieners indeks (Shannon & Weaver, 1949) er gitt ved formelen:

N

. 7.
H'= =3 " log, | 12
2N g‘(Nj

der n; = antall individer av art /i preven
N = total antall individer
s~ antall arter

Indeksen tar hensyn béde til antall arter og mengdefordelingen mellom artene, men det synes som indeksen er mest
folsom for individfordelingen. En lav verdi indikerer et artsfattig samfunn og/cller et samfunn som er dominert av
cen eller f4 arter. Iin hoy verdi indikerer et artsrikt samfunn.

Pielous mdl for jevnhet (Pielou, 1966)

har felgende formel, der symbolene er som i Shannon-Wieners indeks
Hl
J =
log, s

Hurlberts diversitetskurver

Grafisk kan diversiteten uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. Med utgangspunkt i total
antall arter og individer i en prove saker man & beregne hvor mange arter man ville vente 4§ finne i delprover med
feerre individer. Diversitetsmélet blir derved uavhengig av provesterrelsen og gjer at lokaliteter med ulik
individtetthet kan sammenlignes dirckte. Hurlbert (1971) har gitt en metode for & beregne slike diversitetskurver
basert pd sannsynlighetsberegning.

ES” er forventet antall arter i en delprove pé » tilfeldig valgte individer fra en prave som inncholder total N

individer og s arter og har felgende formel:

h (1\" —-N. )
5 1
! n

H

der N = total antall individ i preven
N; = antall individ av att {
n = antal] individ i en gitt delprove (av de N)
s = total antall arter i proven

Plott av antall arter i forhold til antall individer

Artene deles inn i grupper/klasser etter hvor mange individer som er registrert i en preve. Det vanlige er & sette
klasse 1= 1 individ pr. art, klasse Il = 2-3 individer, klasse IIl = 4-7 individer, klasse IV = 8-15 individer, osv.,
slik at de nedre klassegrensene danner en folge av ledd pa formen 2%, x=0,1,2, ... En slik folge kalles en geometrisk
folge, derfor kalles klassene for geometriske klasser. Hvis antall arter innenfor hver klasse plottes mot
klasseverdien pé en linear skala, vil det fremkomme en kurve som uttrykker individfordelingen mellom artene i
samfunnet. Det har vist seg at i prever fra updvirkede samfunn vil det veere mange arter med lavt individantall og

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersokelse 2019
Rapport 60780-01 25



3#506:d5fch8c4-8543-4815-902¢-3dBafc3dfa03:76

fa arter med heyt individantall, slik at vi fir en entoppet, asymmetrisk kurve med lang “hale” mot heye
klasseverdier. Denne kurven vil vare godt tilpasset en log-normal fordelingskurve.

Ved moderat forurensing forsvinner en del av de individfattige artene, mens noen som blir begunstiget, sker 1
antall. Slik flater kurven ut, og strekker seg mot heyere klasser eller den féar ekstra topper. Under slike forhold
mister kurven enhver likhet med den statistiske log-normalfordelingen. Derfor kan avvik fra log-
normalfordelingen tolkes som et resultat av en pavirkning/forurensing. Det har vist seg at denne metoden tidlig gir
utslag ved miljeforstyrrelse. Ved sterk forurensning blir det bare noen fa, men ofte svert tallrike arter tilbake. Log-
normalfordelingskurven vil da ofte gjenoppstd, men med en lavere topp og spredt over flere klasser enn for
uforstyrrede samfunn.

Faunaens fordelingsmenster

Variasjoner i faunaens fordelingsmenster over omradet beskrives ved & sammenligne tettheten av artene pa hver
stasjon. Til dette brukes multivariate klassifikasjons- og ordinasjons-analyser (Cluster og MDS).

Analysene i denne undersgkelsen ble utfort ved hjelp av programpakken PRIMER v5. Inngangsdata er
individantall pr. art, pr. preve. Provene kan vare replikater eller stasjoner. Det tas ikke hensyn til hvilke arter som
opptrer. Forut for klassifikasjons- og ordinasjonsanalysene ble artslistene dobbelt kvadratrot-transformert. Dette
ble gjort for & redusere avviket mellom hoye og lave tetthetsverdier og dermed redusere eventuelle effekter av
tallmessig dominans hos noen f3 arter i datasettet.

Clusteranalyse

Analysen undersgker faunalikheten mellom prover. For & sammenligne to prever ble Bray-Curtis ulikhetsindeks
benyttet (Bray & Curtis, 1957):

_ Zkzl ‘in B ka'
i.j - I
Do X+ X))
der n = antall arter sammenlignet
Xp;= antallindivid av art £ i preve nr. i
X W= antall individ av art £ i prove nr. J

Indeksen avtar med ekende likhet. Vi far verdien 1 hvis prevene er helt ulike, dvs. ikke har noen felles arter.
Identiske arts- og individtall vil gi verdien 0. Prover blir gruppert sammen etter graden av likhet ved & bruke
“group-average linkage”. Forholdsvis like prever danner en gruppe (cluster). Resultatet presenteres i et trediagram
(dendrogram).

@mfintlighet (AMBI, ISI og NSI)

Omfintligheten bestemmes ved indeksene ISI og AMBI. Beregning av ISI er beskrevet av Rygg (2002).
Sensitivitetsindeksen AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner en emfintlighetsklasse (okologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante arter, EG-IV: opportunistiske arter, EG-V:
forurensningsindikerende arter. Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av gkologiske
grupper indikerer omfanget av en forurensningspavirkning.

NSI er en sensitivitetsindeks som ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata og ved bruk av en
objektiv statistisk metode. En proves NSI verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle
individene i proven.

Sammensatte indekser (NQI1 og NQI2)

Sammensatte indekser NQI1 og NQI2 bestemmes bade ut fra artsmangfold og emfintlighet. NQI1 er brukt i
NEAGIG (den nordest-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker n& sammensatte indekser av samme
type som NQII og NQI2.

NQI1 indeksen er beskrevet ved hjelp av formelen:
NQI1 (Norwegian quality status, version 1) = [0.5* (1-AMBI/7) + 0.5%(SN/2.7)* (N/(N+5)]

Diversitetsindeksen SN = InS/In(InNj), hvor S er antall arter og N er antall individer i praven
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Statistikk resultater Elvevika, 2018:

Antall arter og individer per stasjon

st.nr. tot. C1 Cc2 C3 C4 C5 Ref1000
no. ind. 1473 242 268 115 229 397 222
no. spe. 134 44 60 34 63 65 64
Bunndyrindekser per replikat

st.nr. C1._01 C1_02 Cc2_01 C2 02 C3 01 C3 02
no. ind. 46 196 213 55 52 63
no. spe. 19 39 55 27 21 24
Shannon-Wiener: 3,6 4,1 5,0 4.4 39 4,1
Pielou 0,85 0,77 0,86 0,93 0,89 0,90
ES100 19 28 38 27 21 24
SN 2,19 2,20 2,39 2,37 2,22 2,24
1S1-2012 7,06 6,88 9,79 9,41 8,05 8,36
AMBI 2,489 2,858 1,891 1,636 2,794 2,357
NQi1 0,69 0,69 0,80 0,79 0,67 0,72
NSI 20,5 20,4 24,0 25,0 21,9 21,2
DI 0,387 0,242 0,278 0,310 0,334 0,251
st.nr. C4 01 C4 02 C5 01 C5 02 Ref1000_01 | Ref1000_02
no. ind. 101 128 146 251 150 72
no. spe. 41 49 42 55 53 33
Shannon-Wiener: 4.8 50 4.7 4.7 5,0 4.8
Pielou 0,90 0,89 0,88 0,82 0,88 0,94
ES100 41 43 35 34 42 33
SN 2,43 2,46 2,33 2,34 2,46 2,41
1S1-2012 8,59 9,63 10,47 10,34 9,58 9,63
AMBI 2,156 1,866 1,961 2,192 2,082 1,958
Nal 0,77 0,81 0,78 0,77 0,79 0,78
NSI 22,8 24,2 23,0 22,9 23,5 23,9
DI 0,046 0,057 0,114 0,350 0,126 0,193

Bunndyrindekser, gjennomsnitt per stasjon

stor. | c1 c2 c3 c4 cs Ref1000
Shannon-Wiener: 3,83 4,70 4,00 4,90 4,73 4,89
Pielou 0,81 0,90 0,89 0,89 0,85 0,91
ES100 23,7 32,4 22,5 41,8 34,7 37,5
SN 2,20 2,38 2,23 2,45 2,34 2,43
1S1-2012 6,97 9,60 8,20 9,11 10,41 9,60
AMBI 2,674 1,764 2,576 2,011 2,077 2,020
NQl1 0,69 0,79 0,69 0,79 0,77 0,78
NSI 20,46 24,51 21,54 23,51 22,94 23,70
DI 0,31 0,29 0,29 0,05 0,23 0,16
Tilstandsklasse nEQR " 0,635 0,784 0,675 0,797 0,783 0,795

*} Tilstandsklassen nEQR er beregnet uten DI
EQR verdi = 0,999 er brukt nar fauna indeks verdien er ste@rre enn maks indeks verdi i EQR formel.
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Geometriske klasser

int. C1 C2 C3 C4 Cs Ref1000
1 19 25 15 31 30 34
2,3 1" 17 9 16 10 13
4-7 7 6 6 7 11 10
8-15 4 8 3 6 7 6
16- 31 2 3 1 3 5 1
32-63 0 1 0 0 2 0
64-127 1 0 0 0 0 0
128-255 0 0 0 0 0 0
256-511 0 0 0 0 g g
512-1023 0 0 0 0 0 0
1024-2047 0 0 0 0 0 0
2048- 0 0 0 0 0 0
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Artsliste

Rekke

Klasse Orden

Stasjonsnr.: c1
NEMERTINI

SIPUNCULIDA

ANNELIDA

Polychaeta
Orbiniida

Spionida

Capitellida

Opheliida

Phyllodocida

Art/Taxa

Nemertea indet.

Phascolion strombus

Scoloplos armiger

Laonice cirrata
Prionospio cirrifera
Spio limicola
Chaetozone setosa
Cirratulus cirratus

Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Rhodine gracilior

Ophelina acuminata

Eteone flavaflonga
Phyllodoce groenlandica
Pholoe assimilis

Pholoe baltica

Glycera alba

Goniada maculata
Nephtys hystricis

Amphinomida

Eunicida

Paramphinome jeffreysii

Lumbrineris mixochaeta

Flabelligerida

Terebellida

MOLLUSCA

Caudofoveata

Prosobranchia

Diplocirrus glaucus

Amphictene auricoma
Anobothrus gracilis
Ampharete sp.
Laphania boecki

Caudofoveata indet.

Mesogastropoda

Opistobranchia

Euspira montagui

Pyramidellomorpha

Ondina divisa

Cephalaspidea

Bivalvia
Nuculoida

Veneroida

Cylichnina sp.
Philine denticulata
Philine sp.

Ennucula tenuis
Nuculana sp. juv.
Yoldiella lucida
Yoldiella nana

Thyasira flexuosa

Elvevika ASC-C-undersokelse
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Thyasira sarsii 10 10
Thyasiridae indet. 2 4 6
Macoma calcarea 1 1
Abra nitida 2 2
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp. 3 3 6
BRYOZOA
Bryozoa indet. -1 -1 -2
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphiura filiformis 3 3
Ophiuroidea indet. juv. 1 1
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii 1 5 6
HEMICHORDATA
Rhabdopleura sp. -4 -1
TUNICATA
Ascidiacea
Ascidiacea indet. (solit) 1 1
Maks: 14 53 67
Antall: 22 41 48
Sum: 242
Stasjonsiii.c C2
FORAMINIFERA
Foraminifera indet. -1 1
NEMERTINI
Nemertea indet. 1 1 2
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Scoloplos armiger 2 2
Spionida
Dipolydora sp. 1 1
Lacnice cirrata 2 2
Prionospio cirrifera 14 2 16
Pseudopolydora paucibranchiata 1 2 3
Spio limicola 4 4
Chaetozone setosa 10 1 11
Capitellida
Notomastus latericeus 1 1
Rhodine gracilior 27 7 34
Petaloproctus tenuis 1 1
Chirimia biceps 4 1
Maldane sarsi 17 2 19
Praxillella praetermissa 1 1
Fuclymeninae indet. 8 1 9
Phyllodocida
Eteone flava/longa 1 1
Phyllodoce groenlandica 5 1 6
Syllis hyalina 1 1
Exogone verugera 3 3
Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
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Rekke

CRUSTACEA

Malacostraca

MOLLUSCA

Caudofoveata

Prosobranchia

Klasse Orden Art/Taxa

Goniada maculata
Nephtys ciliata

Amphinomida

Eunicida

Oweniida

Paramphinome jeffreysii

Nothria hyperborea
Lumbrineris mixochaeta
Scoletoma sp.

Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Myriochele olgae
Owenia sp.

Flabelligerida

Terebellida

Sabellida

Tanaidacea
Amphipoda

Isopoda

Diplocirrus glaucus
Melinna cristata
Laphania boecki
Streblosoma intestinale
Terebellides sp.
Trichobranchus roseus

Jasmineira candela
Siboglinidae indet.

Tanaidacea indet.
Corophium sp.

Gnathia sp.

Caudofoveata indet.

Mesogastropoda

Opistobranchia
Cephalaspidea

Bivalvia

Scaphopoda

BRYOZOA

ECHINODERMATA

Ophiurocidea

Euspira pallida

Cylichnina sp.

Thecosomata

Nuculoida

Mytitoida

Veneroida

Dentaliida

Limacina retroversa

Nuculana pernula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula

Crenella decussata
Musculus niger

Adontorhina similis
Mendicula pygmaea
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Thyasiridae indet.
Parvicardium minimum
Macoma calcarea

Antalis sp.

Bryozoa indet.
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Ophiurida
Amphiura filiformis 2 2
Ophiuroidea indet. juv. 1 1 2
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii 2 2 4
Maks: 27 7 34
Antall: 57 31 64
Sum: 268
Stasjonsnr.: c3
CNIDARIA
Hydrozoa
Hydrozoa indet. -1 -1
NEMERTINI
Nemertea indet. 1 1
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus 3 1 4
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Scoloplos armiger 5 8 13
Spionida
Prionospio cirrifera 5 1 6
Spio limicola 9 10 19
Chaetozone setosa 5 3 8
Capitellida
Capitella capitata 2 2
Rhodine gracilior 1 1
Phyliodocida
Phyllodoce groenlandica 2 2
Exogone verugera 1 1
Glycera capitata 1 1
Goniada maculata 1 4
Nephtys hystricis 1 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii 7 6 13
Oweniida
Galathowenia oculata 1 1
Owenia sp. 2 2
Flabelligerida
Dipiocirrus glaucus 1 1
Terebellida
Amphictene auricoma 2 2
Streblosoma intestinale 1 1
Sabellida
Jasmineira candela 1 1
Sabellidae indet. juv. 1 1
MOLLUSCA
Prosobranchia
Archaeogastropoda
Lepeta caeca 1 1
Mesogastropoda
Euspira montagui 1 1
Neogastropoda
Oenopota sp. 2 2
Opistobranchia
Cephalaspidea
Philine denticulata 1 1
Cylichna cylindracea 2 2
Bivalvia
Nuculoida
Ennucula tenuis 4 4
Cermagq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Nuculana sp. juv. 1 1
Yoldiella nana 2 2
Veneroida
Thyasira flexuosa 1 5 6
Thyasira sarsii 1 4 5
Thyasiridae indet. 1 1
Parvicardium minimum 1 1
Abra prismatica 1 1 2
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp. 1 1 2
BRYOZOA
Bryozoa indet. -1 -1
TUNICATA
Ascidiacea
Ascidiacea indet. (solit) 1 1
Maks: 9 10 19
Antall: 23 26 38
Sum: 115
Stasjonsnr.: c4
FORAMINIFERA
Foraminifera indet. -1 -1
CNIDARIA
Hydrozoa
Hydrozoa indet. -1 -1
Anthozoa
Actiniaria indet. juv. 2 2
NEMERTINI
Nemertea indet. 2 2 4
NEMATODA
Nematoda indet. 1 1 2
ECHIURIDA
Echiurus echiurus 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Scoloplos armiger 10 9 19
Cossurida
Cossura longocirrata 1 1
Spionida
Dipolydora sp. 1 4 5
Laonice cirrata 1 1 2
Prionospio cirrifera 7 5 12
Pseudopolydora paucibranchiata 1 1
Spio limicola 12 12 24
Chaetozone setosa 6 4 10
Cirratulus cirratus 1 1
Capitellida
Rhodine gracilior 5 15 20
Petaloproctus tenuis 1 1
Praxillella praetermissa 2 2
Opheliida
Ophelia limacina 1 1
Phyllodocida
Eteone flava/longa 1 1 2
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

01

02

Sum

Phyllodoce groenlandica 2 2 4
Pholoe assimilis 2 1 3
Pholoe baltica 1 1
Nereimyra punctata 1 1
Glycera alba 1 1
Goniada maculata 1 1
Nephtys ciliata 1 1
Nephtys hystricis 1 1
Nephtys paradoxa 1 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii 4 7 11
Eunicida
Nothria hyperborea 1 2 3
Eunice pennata 1 1
Lurnbrineris mixochaeta 1 1
Oweniida
Galathowenia oculata 2 3 5
Myriochele olgae 3 5 8
Oweitia sp. 5 8 13
Flabelligerida
Diplocirrus glaucus 1 4 5
Pherusa plumosa 1 1
Terebellida
Terebellides sp. 4 3 7
Sabellida
Jasmineira caudata 1 1
Hydroides norvegica 1 1
CRUSTACEA
Malacostraca
Tanaidacea
Tanaidacea indet. 1 2 3
Amphipoda
Corophium sp. 3 3
Lysianassidae indet. 1 1
Decapoda
Munida sp. 1 1
Paguridae indet. 1 1 2
Crustacea indet. juv. 1 1
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet. 2 2
Polyplacophora
Lepidopleurida
Leptochiton arcticus 2 1 3
Prosobranchia
Archaeogastropoda
Lepeta caeca 1 1 2
Opistobranchia
Pyramidellomorpha
Ondina divisa 1 1
Cephalaspidea
Philine catena A 2
Bivalvia
Nuculoida
Ennucula tenuis 1 1
Nuculana minuta 1 1 2
Yoldiella lucida 2 2
Yoldiella nana 2 1 3
Mytiloida
Crenella decussata 4 1 5
Ostreoidea
Similipecten similis 1 1
Heteranomia squamula 1 1
Veneroida
Adontorhina similis 1 1
Mendicula pygmaea 1 1
Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

01 02 Sum

Thyasira equalis 1 1
Thyasira flexuosa 1 1 2
Thyasira sarsii 1 1
Abra nitida 1 1
BRYOZOA
Bryozoa indet. -1 -2 -3
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphiura filiformis 1 1
Holothuroidea
Dendrochirotida
Psolus sp. juv. 1 1
Apodida
Labidoplax buskii 5 3 8
HEMICHORDATA
Hemichordata indet. 1 1
Maks: 12 15 24
Antall: 45 54 70
Sum: 230
Stasjonsnr.: c5
NEMERTINI
Nemertea indet. 5 4 9
NEMATODA
Nematoda indet. 1 1
ECHIURIDA
Echiurus echiurus 1 1 2
SIPUNCULIDA
Golfingiidae indet. 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Scoloplos armiger 1 " 12
Spionida
Dipolydora sp. 1 2 3
Laonice cirrata 3 3
Prionospio cirrifera 10 17 27
Pseudopolydora paucibranchiata 4 4
Spio limicola 6 2 8
Spiophanes wigleyi 1 1
Chaetozone setosa 3 7 10
Capitellida
Rhodine gracilior 3 13 16
Petaloproctus tenuis 1 1
Chirimia biceps 1 1
Maldane sarsi 15 12 27
Praxillella gracilis 1 1
Euclymeninae indet. 4 1 15
Phyllodocida
Eteone flava/longa 1 1
Phylledoce greenlandica 2 5 7
Laetmonice sp. juv. 1 1
Pholoe assimilis 1 1 2
Exogone verugera 1 1
Goniada maculata 1 1 2
Nephtys ciliata 1 i
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA
Ostracoda

Malacostraca

MOLLUSCA

Caudofoveata

Prosobranchia

Nephtys paradoxa

Amphinomida

Eunicida

Oweniida

Paramphinome jeffreysii

Nothria hyperborea
Lumbrineris mixochaeta

Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Myriochele olgae
Owenia sp.

Flabelligerida

Terebellida

Sabellida

Cumacea

Tanaidacea

Amphipoda

Isopoda

Decapoda

Diplocirrus glaucus
Amphictene auricoma
Laphania boecki
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Terebellidae indet.

Jasmineira candela

Ostracoda indet.

Hemilamprops roseus
Tanaidacea indet.
Corophium sp.
Hippomedon sp.
Gammaridea indet.

Gnathia sp.
Janira maculosa

Natantia indet.
Paguridae indet.

Caudofoveata indet.

Neogastropoda

Opistobranchia
Cephalaspidea

Bivalvia

ECHINODERMATA

Ophiuroidea

Nuculoida

Mytiloida

Veneroida

Propebela scalaris

Cylichnina sp.

Yoldiella lucida
Yoldiella nana

Crenella decussata

Adontorhina similis
Mendicula pygmaea
Thyasira sarsii
Thyasiridae indet.
Astarte crebricostata
Astarte montagui
Parvicardium minimum
Abra nitida

Pholadomyoida

Ophiurida

Cuspidaria cuspidata

01

- W w

WN

02

31

38

16

AN = A

= 2NN

NN

Sum

45

51
15
27

O QY R

Ghaaawowv -

-

Cermaq Norway AS. 32797 Eivevika. Forundersgkelse 2019

Rapport 60780-01

37



3#518:d5fcb8c4-8543-4815-902¢-3d8afc3dfa03:88

Rekke Klasse Orden

Holothuroidea
Apodida

HEMICHORDATA

Stasjonsnr.: Ref1000
FORAMINIFERA

CNIDARIA
Anthozoa

NEMERTINI

SIPUNCULIDA

ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida

Spionida

Capitellida

Phyliodocida

Art/Taxa

Amphiura filiformis
Ophiura carnea

Ophiurcidea indet. juv.

Labidoplax buskii

Rhabdopleura sp.
Maks:
Antall:

Sum:

Foraminifera indet.

Edwardsia sp.

Nemertea indet.

Golfingiidae indet.
Phascolion strombus

Sipunculida indet.

Scoloplos armiger
Paraonidae indet. juv.

Dipolydora sp.
Prionospio cirrifera
Spio limicola
Poecilochaetus serpens
Chaetozone setosa
Cirratulus cirratus

Notomastus latericeus
Chirimia biceps
Maldane sarsi
Praxillella praetermissa
Euclymeninae indet.

Phyllodoce groenlandica
Polynoidae indet.
Pholoe baltica

Glycinde nordmanni
Nephtys ciliata

Amphinomida

Eunicida

Oweniida

Paramphinome jeffreysii
Nothria hyperborea
Galathowenia fragilis

Galathowenia oculata
Myriochele olgae
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Owenia sp. 7 5 12
Flabelligerida
Diplocirrus glaucus 3 3
Terebellida
Anobothrus gracilis 1 1
Melinna elisabethae 1 1
Axionice maculata 1 1
Lysilla loveni 1 1
Proclea graffii 1 1
Streblosoma bairdi 1 1
Streblosoma intestinale 1 1
Terebellides sp. 1 1 2
Sabellida
Chone sp. 1 2 3
Euchone sp. 1 1
Ditrupa arietina 1 1
Hydroides norvegica 1 1
CRUSTACEA
Malacostraca
Amphipoda
Corophium sp. 1 1
Protomedeia fasciata 1 1 2
Hippomedon sp 1 1
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet. 1 1
Prosobranchia
Heterogastropoda
Haliella stenostoma 1 1
Neogastropoda
Oenopota sp. 1 1
Opistobranchia
Cephalaspidea
Cylichnina sp. 1 1
Philine catena i 1
Philine quadrata 1 1
Bivalvia
Nuculoida
Yoldiella lucida 1 1 2
Yoldiella nana 2 2
Mytiloida
Crenella decussata 2 2
Veneroida
Thyasira equalis 1 1
Thyasira flexuosa 3 3
Thyasira gouldi 1 1
Thyasira sarsii 3 3
Montacuta substriata 1 1
Parvicardium minimum 1 1 2
Abra prismatica 1 1
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp. 3 1 4
BRYOZOA
Bryozoa indel. -1 -1
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphiura filiformis 6 1 7
Echinoidea
Spartangoida
Brisaster fragilis 1 1
Holothuroidea
Apodida
Labidopiax buskii 5 2 7
TUNICATA
Ascidiacea
Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum

Ascidiacea indet. {solit) 1 1
Maks: 20 6 26

Antall: 56 34 68

Sum: 222

TOTAL: Maks: 67

Sum: 1477
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Vedlegg 2 Analysebeviser

Akvaplan.
= niva

o)

Framsenteret

sthoks 660 9295 Tromss

Fortnt N0 955 755 19EATVA ANALYSERAPPORT
Tel: 77 703 00 Sedimentprover

E-post. kjemicdakvaplun niva no

Kunde: Cerntug Norwiy AS

Kunde referanse: Elvevika ASC-C-undersokelse
Kuntaktperson kunde:

e-postc

Kontaktperson Akvaplan-niva: Jens Ofaf Overli Nilsen

Data: 23.10.2018
Rapport nr. 60381
Analyseparameter{e): Korn, TOM. TOC, TN. Cu
Kontaktperson: 1da Giaver Tveter
Analyseansvarlig: i . < (sign))
Underskrifisberettiget: A e (sign)

Provene ble sendi/levert ul Akvaplan-Niva AS av oppdragsgiver. og merker som angitt 1 tabellen pf side 2
Resultater av analysene er gitt fra side 3.

MERKNADER:
Prove 60381/C2 og 605381/CS inncholder sicin sterre enn 13 mm som ikke er inkludoet i kornanalysen.
Steiene ville utgjare henholdsvis 2,3 % 0g 2,0 vekt% av den totale praven.

Analysene gielder bote for de prover somi er tester. De oppgitte analyseresultat onitatter ikke Bl som matte folge av provelagningen.
tnhomogenitet etlet andss forhold som kan ha pavirket proven fer den ble mottant av Jaboratorict. Rapperten far kun kopieres 1 sin hethet
og uten poen fono for endninger. En eventuell Klage skal leveres laborateniet senest en mined etter mofiak av aralyseresultat

Neermere mitormasion om analysemetodene (mideusikkerhet, mstodeprinsipp ete.) fis ved henvendelse 1l Akvaplan-Niva AS

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersakelse 2019
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Kundens

BeskafTenhet

Lab-id. " Materiale ved mottals Mottatt lub Parametere Analyse-periode
60581 C1 C1 Sediment Frossent 1402 2018 Korn TOM, TOC, TN, Cu.Cd 05.08 18-29 09 18
60581 C2 c2 Sediment Frossent | 14092018 | KomTOMTOC TN.2xCuCd | 05.08.18-2909 18
60531 C3 C3 Sediment Frossent 14092018 | Korn,TOM. TOC TH.2x Cu.Cd 05.08.18-29.09 18
60581 C4 C4 Sediment Frossent 14,08 2018 | Korn TOM.TOC TN 2x Cu.Cd 05.08 18-29009 18
60581 C5 C5 Sediment Frossent 14.09 2018 | Korn, TOM. TCOC TN,2x Cu,Cd 05.08 18-2509 18

60581 Cut Ccu Sediment Frossent 14.09.2018 2% Cu,Cd 05.08.18-2008 18
60581 Cu2 Cu2 Sediment Frossent 14.09.2018 2x Cu,Cd 05.08.18-29.09 18
60581 Cref Cref Sediment Frossent 14.09.2018 Korn, TOM TQC,TN,Cu.Cd 05.08.18-29.09.18

Folgende anatysemetoder er henyttet

Parameter

Metoderereferanse

Komtordalisg oplitt )

Sikting, busert g Baleo AL & Kenmy, AL 2005 Sedmmient windssrs and
seabed charavtensation I Elefihonou A, Melntyie, A D ~Methods for
the stdy of tanne benthos”™, 3rd ed Blackave!l Saence. Oxtond, U
ISPN 6-532-05.088-3. pp 13-80

Totadt ergemisk tatertala-
TOM

Intery matode basert pa M8 1T 1 19R0

Totalt orzanssk karbon-roOC

NDIR<detzksion Intaonmztede Basert pa DIN 193392070

Tetalt bundet pirogen
- Total-N

Flebrrokemisk Jeteisjou. biwent mierade basert pi
NS-E :

fobler-Cu - Kadmunan-'d
jutfirt av underley

EPA 2007 1SG {1885, EPA o010 o SAT 3120

42
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Resultater

TOM | YOO [NTOC* [ TN** | C/N** | Pelitt_ |>0063mm]  Cu* Cu* Cd~

Kundens id.: o TS mga TS | mzeTS | mgpeTS vekt®s vehts | maka TS| moke TS meka TS
C1 28 5.7 0.3 1,5 3.8 184 818 12,9 ia 016
2 35 90 19.5 2.4 38 42,0 58,0 762 739 | <010
o3 2.4 55 0.3 1.6 3.6 16,4 836 450 518 | <040
4 3.0 83 208 28 32 30,6 594 58 s47 | <010
e 36 5.0 185 24 37 450 54,0 508 585 o
cul 1 959 5 46 515
("ui 128 123 <) 10
vt 33 81 24 33 30.7 69,3 a 145

©Analysen er wtlort gy ALS Luboratery Group. ALS Crech Ropuble s.roo Ny Harké 9330, Pruda Tspekkm

Akkr e Crech Acercdiation Institute, Iobor 1103
“Unkkreditert analyse eller beregnueg attont av Akvapla-niva AS
NTOC (Nopalisert TOC) = mads TCGC pgeg + I8*(1-1), der F=andel finstoff (pAliy git ved petlite 1611,

g avke analvsen

Tistancdsklassifiscrmg for o ganisk bmhold 1 marine sedivientor i, Vetledor 02:2003 (roy. 20151
Normalisert TOC mp'g 20 027 27-34 3441 el
1S § Sy 2 it 3ol WMt |y Darite | % et it

Libstandsklassifiserig for kobber {Cul i murine sedmonter {grenseverdier fru AL-608:2016):
20 20-84 84-147) 147
Klassz Klass2 (U] Rlasse 1% & oo, 5

Cu.myke TS

Tilshesdsklassiisering for kadmivm (Cd) Diaasie sedimenier (grevseverdier fu V-G08 20161

Cd. ok TS a2 02-03 1 25060 1o-157 157 i

Rienzd Rhane b s il Kiewo 1% wlen:

Cermaqg Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
Rapport 60780-01



Vedlegg 3 Skjema (B1 og B2)
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Proveskjema B.1
Firma: Cermagq Norway AS |pato: 08.02.9019
Lokalitet: Bvevika [Lokalitetsnr: 32797
Prevetakingsansvarlig: Jens @ Nilsen
Gr Parameter Poeng Prevepunkt Indeks
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 | 8% | H%
l Bunntype: B (blet) eller H (hard) B B B H H B B B B B 80 | 20
t |oyr> 4mm T EEEE R R R R R
it |pH verdi 7.2 7.3 7.3 ut ut 71 7.4 75 78 7.9
B (V) ORP 5 55 52 ut ut 2 15 70 68 50
med ref. verdi 205 | 255 | 252 198 | 215 | 270 | 268 | 250
pHER fra figur 1 0 0 ut ut 1 0 0 0 0 0,25 ]
Tilstand preve 1 1 1 ut ut 1 1 1 1 |
= BulTer- edima
Tilstand, gruppe II 1 e 42C e 38C el 40C
pH 2l 8,1 oRP sjs s0mv  [ensis 290 mv Raroranse: 200 mv
I |Gassbobler Ja (4) Nei(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort (2)
ingen (0) 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2) 2 2 2 2
Sterk (4)
Fast (0) 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Wk 2)
Los (4)
v <1/4 (0) 0 0 0 0
Grabb-
volum (v) 14 <v<34(1) 1 1 1 1 1 1
v >34 (2)
t<2cm(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse p&
slamiag 2<t<8cm(1)
t>8¢cm(2)
Sum 3,0 1,0 0,0 0.0 2,0 30 30 0,0 1,0 1,0
Korrigert ("0.22) 07 0.2 0,0 0,0 04 07 07 0,0 02 02 031 |
Tilstand prave 3 % 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand gruppe Il 1
Middelverdi gruppe Il og lll| 0,8 0,1 0,0 0,0 0,4 08 0,3 0,0 0,1 0,1 028 |
Tilstand prove| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand gruppe Il og IIII 1
pHER
Kory-Stam Tils tand|
Indeks
Middelverdi
<11 1
11-<21 2
21-<3,1 3
231 4 LOKALITETSTILSTAND:
Grabb ID -~
pH/Eh D Redox1 side 1 av 2 sider

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
44 www.akvaplan.niva.no
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Proveskjema B.2

Firma: Cermaq Norway AS Dato 06.02.2019
Lokalitet: Elvevika Lokalitetsnr: 32797
Provetakingsansvarlig: Jens @ Nilsen
Provepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m) 95 89 86 57 71 90 92 81 104 98
Antall forsek 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bobling (i prove)
Leire X X X X X X X X
Silt
Sedimenttype Sand
Grus X X X X X X X X X X
Skjellsand X X X X X X X X X
Fjellbunn X X
Steinbunn X X ¥ N X
Pigghuder, antall
Krepsdyr, antall
Skjell, antall 3
Barstemark, antall
Andre dyr, total antall
Beggiatoa
For
Fekalier - | ) o
Kommentar
Grabb B Areal m}] | 025 ~ GrabbiD | K18

Signatur prgvetakingsansvarlig:

\;}12/”‘/1\

Nudose,

side 2 av 2 sider

Vedlegg 4 Bilder av prover ved Elvevika

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019

Rapport 60780-01
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St1

St2

St3

St4

St5

St6

Ikke grunnlag for bilde

46
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St7

St8

St9

Cermaq Norway AS. 32797 Elvevika. Forundersgkelse 2019
Rapport 60780-01
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Vedlegg 5 Bunntopografi og 3D visning Elvevika

Tove Toe 1 BRI e Segome:. Saa Smn s 0 MMRQ  cer o AT Baizer (Pmn! 10408 &

ik [ s exooex ax kiR
l ,

,')
vI’
» 25 D4
| =
4 S \ = (P " 32797 Eivevika Ce
; ’ ‘"“ut‘:‘ I’Ao X7 a e,l'-maq’

r/
I

/

- Ik aave

Olex

Figur 9. Visning bunntopografi 3D ved Elvevika med nummererte B- stasjoner gjengitt i Figur 3

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
48 www.akvaplan.niva.no
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Oversikt tilgjengelige lokaliteter Finnmark fylke

Vedlegg til sgknad Cermaq Norway AS

Lok.nr Navn Kommune
10276 Sommarbukt Alta
10791 |Nordnes Alta
24535 |Storholmen Alta
10790 [(Olderfjord Kvalsund
21016 |Husfjord Hammerfest
10838 Slettnesfjord Hammerfest | o
" 13996 |Hamnefiord | Hammerfest -
| 10822 [Rivarbukt Alta B
10819 [Fidsnes Alta 7 ) 7
29557 kb;;]agnes o Kvalsund N
10796 Hundbergan Loppa
10635 [Toknebuktneset Kvalsund
10821 [Tuvan Alta
10789 |[Store Lerresfjord Alta
10611 |Margya Loppa
10837 [Kuvika " Hammerfest -
10614  [Krakevika Alta * -
32237 "Sfoppegkunn 7‘Loppa o
31917 [Kirkeneset Hammerfest |
10660 Skinnstakkvika Masapy N .
33197 Jenelva | Kvalsund - ]
18117 |Vassvika Loppa 7 B
| 32797 [Elvevika ny Masgy o ]
33317 [Segelnes Kvalsund
32617 |Ytre Koven Alta
34577 [Enkeneset Kvalsund
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Formal
Formalet med dette dokumentet er & gi en samlet oversikt over hva som skal journalferes pa
matfiskanleggene. Dokumentet ma ses i sammenheng med bestemmelser i hver enkelt prosedyre(r).

Ansvar
Driftsleder

Okonomiavdeling (energiregnskap)

Gjennomfaring
Hva skal registreres? |[Hvor Formal Frekvens
Daglige hendelser | Anleggets dagbok/Infor FAM  |Dokumentere daglige Daglig

anlegget

hendelser

Ettersyn og vedlikehold |Infor EAM Dokumentere ettersyn og |Ved ettersyn og
anlegg, bat og flate vedlikehold vedlikehold
Kontroll og ettersyn av |Infor EAM Dokumentere ettersyn | henhold til
not prosedyre for
kontroll og
ettersyn av not
Formengde og fortype |FishTalk Kontroll av MTB Daglig
Kontroll av tetthet i maere
(maks 25 kg/m3)
Sporbarhet
drmottak - FishTalk -  |Lagerstyring ~ |Vedmottak
Temperatur (og evt. Oo FishTalk/Anleggets dagbok Tilvekst Fiskehelse Daglig
malinger)

Utsett av fisk; dato, art,
antall, generasjon,
stamme, leverandar,
CV fra settefisk

FishTalk. CV lagres pa
U/produksjon/matfisk/det
enkeltes anlegg
brukerhandbok: mappe kalt
Sporing.

Sporbarhet -
Kontroll av MTB

Ved utsett

Slakting; dato, art,
antall, slaktevekt,
kvalitetsgradering, osv.

Fiytting og sortering;
dato, antall, snittvekt,
kvantum, fraftil enhet,
oSV,

' FishTalk/Anleggets dagbok

Frishr‘félk/Anleégéfs' dagbok '

Sporbarhet
Kontroll av MTB

[Sporbarhet

Kontroll av MTB

Daglig i
slakteperioden

|Ved hver

flytting/sortering

Helsekontroller; antall
fisk undersgk, resultater
(evt. diaghose),
behandling, osv.

Helserapporter skal arkiveres

pa lokaliteten og er tilgjengelig

i AdminControl.

Fiskehelse
Sporbarhet

Ved hvert besgk

Sidelav2
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Kjemikalietype,

forbruksperiode

produktnavn, mengde,

Registrering av type:
http://ecoonline.no/
Registrering av mengde pa lager

Kontroll med
kiemikaliebruk

Ved
kjemikaliebruk,
skal minimum

Kontroll av tetthet | maere
(maks 25 kg/m?)

manedlig som leveres til regnskap. veere ajour
manedlig.

Legemiddeltype, For hver produksjonsenhet i Sporbarhet Ved bruk av
produktnavn, mengde, [Fishtalk og anleggets dagbok Fiskehelse legemidler
forbruksperiode og
tilbakeholdelses-tid.
Ensilasje kvantum, Oversikt over levert ensilasje Sporbarhet Ved levering
pH, leveringstidspunkt ((Handelsdokument) og i anleggets
0g mottaker dagbok samt register.
Resultatene fra utfarte|Lokalitet (Lagres elektronisk i Overholdelse av Ved
miljgundersgkelser  [brukerhandbok/miljgundersgkelser)regelverk undersgkelse
Kvalitetsprever (fett  |FishTalk Forstrategi Ved uttak
og farge) Kundekrav
Lusetelling og FishTalk Fiskehelse Ved
miljgparameter Rapportering prevetaking
Antall dgdfisk og FishTalk Fiskehelse Daglig ved
arsak til dedelighet Kontroll MTB normal

dadelighet.

fugler» (lagres i rapportering ytre
milje i brukerhandbok)

Dadsfall registreres som intern
hendelse i Intelex

fugler som dgr som falge
av var virksomhet

Renhold og hygiene |Kvitteringsskjema Dokumentere renhold | henhold til
renholdsplan

Avfall (dato for Kvittering fra leverandgr lagres Dokumentere mengde  |Ajour hvert

levering, avfall kvartal

leveringssted,

mengde og type

avfall)

Forbruk av energi til  [«Energiregnskap» pa Casa som |Dokumentere forbruk Kvartalsvis

oppvarming bopel, utarbeides av gkonomiavdelingen

drift av lekter, bater,

trucker mm.

Dgde dyr og fugler Skjema «Registrering dgde dyr og |Dokumentere dyr og Kontinuerlig

ved hendelse

Besgk

Besgksprotokoll, kvitteringsskjema
for besgkende og evt sjekkliste

Dokumentere besgk og
hygiene

renhold bater

Ved besak

Registreringer

All daglig registrering, og registrering av legemiddelbruk skal registreres i FishTalk. Resept for
ilegemiddel skal arkiveres pa lokaliteten.
Alle registreringene skal oppbevares pa lokaliteten i minimum 5 &r. Dersom lokaliteten opphgrer- evt
skal brakklegges over lang tid ma lagring og oppbevaring av dokumenter avklares med matfisksjef.

Side 2 av2 |
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* Beredskapphinverk

Minimalisere spredning av sykdom innad
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Akseptkriterier for risikovurdering

CERMAQ

Sannsynlighet . Konsekvens Konsekvens ’ =
Kat Sannsynlighet x k kvens = Risik
e Fiskehelse s s Fiskehelse (laks) Fiskehelse (rognkjeks) ARYEREE N ISR S D
<10 dedfisk pr merd
Sjelden . (0.25-75) promille, med
1 Fearre enn én hendelse pr ar 1 Ubetydelie <25 dadfisk prmerd utg pkt i 20000
rognkjeks/merd)
<5 | Lav risiko - Tiltak har lav prioritet
. 10-20 dgdfisk pr merd
av -
.25- Il
2 Mer enn én hendelse pr 6 2 Mindre 25-50 dpdfisk pr merd (0:25:75) _uqmu..:_ & ied
. utg pkt i 20000
rognkjeks/merd)
Medium Middels risiko,
-500 dedfisk <10 i a ‘
3 Mer enn én hendelse pr 3 Betydelig = A e 20-150 dgdfisk pr merd r.unmgmmo:am tiltak ma mﬁnm_._..mn_m_ﬁ
i giennomfgres, og har middels
’ prioritet
Hoy
150-1500 dgdfisk
4 Mer enn én hendelse pr 5 Alvorlig 500-5000 dgdfisk pr merd Bm_,u SHERE
uke
Svaert hgy
5 Mer enn én hendelse pr 10 Katastrofalt >5000 dgdfisk pr merd | >1500 dedfisk pr merd
dag

FOL E0BIPEDIERPE-0Z06-G LB ErSa-PO8a2ISPIFESHE



Risikovurdering

Tema/ Problemstilling: Fiskehelse - Smitte laks

Dato oppdatert:

Uheldig hendeise/ tilstand

Rotarsaker
Hyvordan kan dete oppitd?

Kansckvens
Myt kan hendelsen moedign e?

Skadebptende tiltak
{etter hendelson)

Sanmsynlighet Konsckvens

Forslag nye risiko-
reduserende tiltak

Status / Aksepteres risiko ?

Sykdom grunnet Tenacibaculum
finnmarkense eller andre spp.

Horisontal smitte. Smitte ekstern:
settefiskanlegg, transport, eksternt
fra miljo, eksterne bater, utstyr
mm, Internt | anlegget

Smitte mellom merder i samme
anlegg, sér, dudelighet

Minst mulig handtering, bruk av
sedasjon, helsekontroll, daglig
rpkting, daglige registreringer,
dokumentasjon.

Sykdom grunnet Furunkulose,
Vibriose, ibriose

Horisontal smitte, Smitte ekstern:

ettefi transport, eksternt
fra miljp, eksterne bater, utstyr
mm. Internt i anlegget

Smitte mellom merder i samme
anlegs, dudelighet, redusert
velferc.

Mottakskontroll,Vaksinasjon, minst
mulig hdndtering, bruk av sedasjon,
helsekontroll, daglig rakting, daglige
registreringer, dokumentas)o

Sykdom grunnet IPN, HSMB, CMS

Vertikal mitte, Smitte eksterne
settefiskanlegp, transport, eksternt
fra miljp, eksterne bator, utstyr
mm. Internt i anlepget.

Smitte mellom merder i samme
anlegg, dodelighet, redusert
velferd.

o3

screening, Releasekriterium pé
stamfisk, minst mulig handtering,
bruk av sedasjon, helsekontroli,
daghg rekting, daglige
registreringer, dokumentasjon,

Mottakskontroll,Vaksinasjon, PCR-

® Beredskapsplan- matfisk

® Enheter med smitte eller sykdom
isoleres.

» Ledelsen, Matulsynet,
fiskehelsepersonell og andre
akterer varsles.

o Arsaksforhold oppKlares.

o All ungdig trafikk mn og ut av
anlegg o handtering av fisk
unngas.

® Syk fisk skal ikke flyties

® Renholdsplan - niva gui/red

* Fekvensen pa rekting uv dedfisk
o svimere pkes.

* Medikamentell brhand
iverksettes hvis dette er nudvendig
{Ingen behandling mot

nnos).

virussykdommer

v

Skottelus

Forisontal smitte. Sritte fra mije.
Smitte fra Rognkyeks

Smitte meliom merder i samme

anlegg. infeksjoner : ud etier
parasittskader, Reservoar for laks;
kan smitte over til Jaks.

Daglig rekting, daglige
registreringer, dokumentasjon.

Luseskjgrt, optilicer, sskt rakting,
utfisking, kamera, behandling

Bkt smittefare ved
dykkeroperasjoner/ROV

Bruk av infiserte bater og utstyr i
anlepg

Smittc mellom anlegg/merder

@

Prosedyre for ckstern battrafikk
Prosedyre for kontroll og ettersyn
av not, prosedyre for dykking

Smitte fra ekstern bittrafikk

Ferdsel med eksterne fartgy i og
rundt anlegg kan fpre med seg
smitte til anlegg.

Smitte av fisk s anlegg,

Prosedyre for ekstern battrafikk

Smitte fra ville arter (maneter,
villfisk, fugler mm.)

Ville arter kan bare med sep smitte

inn i anlegget. Sykdommer nevnt
over.

Smitte av laks, utvikiing av sykdom
op dodelighet | anlegget

e

Heisekontroll, fuglenctt/predator,
bulvane {roviugiettertinging),
tilstedevaerelse t anlegget,

* Beredskapsplan- matfisk
 Enheter med smitte: eller sykdom
isoleres

® Ledelsen, Matiilsynat,
fiskehelseperson
aktgrer varsles.
« Arsaksforhold oppklares.

* All unidig trafikk inn og ut av
anlegg og handtering av fisk
unngas.

® Syk fisk skal ikke flyttes

® Renholdsplan  niva gul/rad

® Fekvensen pd rokting av dedfisk
o svimere gkes.

of andre

Smitte fra beswkende i anlegget
{fiskehelse, andre |okaliteter,
inspekigrer, mm)

Besskende i antegget kan ta med
seg smitte fra andre anlegg

Smitte av 1aks, utvikling av sykdom
og dedelighet i anlegget.

Prosedyre for bespkende,

Smitte fra rognkjeks til laks

Smitteoverforing fra ropnkjeks ti
faks (patogener: parasitter, virus op
bakterier)

Smitte av laks, utvikling av sykdom
og uudelighet  anlegget.

Helsekontroll laks og rognkjeks

Sar/svekkede ytre barrizerer (skinn,
finner)

Mekaniske skader, patogener

Smitte av laks, utvikling av sykdom
og dedelighet 1 anlegget.

53

Mottakskontroll, skansom overgang
fra transportenhet til merd
{miljpparametere og slagskader),
minst mulig handtering, bruk av
sudasjon, helsekontroll, daglig
rekting, daglige registreringer,
dokumentasjon

,. s
iverksettes hvis dette er nadvendig
{Ingen behandling mot
virussykdommer finnes}

|

v
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utelukke vertikal smitte. Smitte

eksternt fra miljs, eksterne biter,
utstyr mm. Internt | anlegget,

velferd, Kan smitte over pd laks.

héndtering, bruk av sedasjon,
helsekontroll, daglig rekting,
daglige registreringer,
dokumentasjon.

® All unpdig trafikk inn og ut av
anlegy og hiindtering av fisk
unngds,

® Syk fisk skal ikke fiyttes,
 Renholdsplan - nivi gul/red

Sykdom grunnet Vibrio Angularum

Horisontal smitte, Smitte ekstern:
settefiskanlegg, transport, eksternt
fra milje, eksterne biter, utstyr
mm. Internt | anlegget.

Smitte mellom merder | samme
anlegg. dedelighet, redusert
velferd. Kan smitte over pd laks.

Mottakskantroll, minst mulig
héndtering, bruk av sedasjon,
helsekontroll, daglig rekting,
daglige registreringer,
dokumentasjon,

Sykdom grunnet AGD (amabisk
giellesykdom)

Horisontal smitte, Smitte ekstern:
settefiskanlegg, transport, ekstemt
fra miljp, eksterne biter, utstyr
mm. Internt i anlegget.

Smitte mellom merder | samme
anlegg, dedelighet, redusert
velferd, Kan smitte over pd laks.

® Fekvensen pd rakting av dedfisk

og svimere gkes,

= Medikamentell behandling
hvis dette er nod:

nu m w >> >® Risikovurdering Tema/ Problemstilling: Fiskehelse - Smitte Rognkjeks
Lokalitet: o Dato oppdatert:
ootz Hvordan kan dette oppstd? | Hva k mediare? {fer hendsisen) {etter hendelsen) Sannsynlighet_Konsekvens Eimbsﬁ ool el e )
grunnet Ti i smitte. Smitte ekstern: | Smitte mellom merder i samme Mottakskontroll, minst mulig » Beredskapsplan- matfisk

settefiskanlegg, transport, eksternt (anlegg, sir, dedelighet hindtering. bruk av sedasjon, ® Enheter med smitte eller sykdom

fra miljs, eksterne biter, utstyr helsekontroll, daglig rekting, isoleres

mm. Internt i anlegget. daglige registreringer, © Ledelsen, Mattilsynet,

dokumentasjon, fiskehelsepersonell og andre
aktarer varsies.

Sykdom grunnet Atypisk Horisontal smitte, kan ikke Smitte mellom merder | samme Maottakskontrall, minst mulig
Furunkulose anlegg, dadelighet, redusert S st i,

Mottakskontroll, minst mulig
hiindtering, bruk av sedasjon,
helsekontrofl, daglig rekting.

Sykdom grunnet Pasturella

Horisontal smitte. Smitte ekstern:
settefiskanlegg, transport, eksternt
fra miljg, intern Ved smittsom
sykdom has fisk | anlegg.

Smitte mellom merder | samme
anlegg, dedelighet, redusert
wvelferd. Kan smitte over pa laks,

Mottakskontroll, minst mulig
héndtering, bruk av sedasjon,
helsekontroll, daglig rekting,
daglige registreringer,

dokumentasjon.

Skottelus

Horisontal smitte, Smitte fra milja,

Smitte mellom merder | samme
anlegg. Infeksjoner i hud etter

| parasittskader. Reservoar for laks;
kan smitte over til laks.

Daglig rekting, daglige
registreringer, dokumentasjon.

Pkt smittefare ved
dykkeroperasjoner/ROV

Bruk av infiserte biiter og utstyr |
anlegg.

Smitte mellom anlegg/merder

Lusekjart, optilicer, akt rekting,
utfisking, kamera

Prosedyre for ekstern ba
Prosedyre for kontroll og ettersyn
av not, prosedyre for dykking, (skal
vi henvise til styringssystemet eller
ha tiltak inn her?}

Smitte fra ekstern bittrafikk

Ferdsel med eksterne fartay i o
rundt anlegg kan fare med seg
smitte til anlegg,

Smitte av fisk | anlegg.

I 11_3n5§
® Enheter med smitte eller sykdom
isoleres

= Ledeisen, Mattllsynet,
fiskehelsepersonell og andre
aktarer varshes.

- A Loefr 0

dyre for ekstern bd

Smitte fra ville arter (maneter,
villfisk, fugler mm.}

Ville arter kan baere med seg smitte
inn | anlegget. Sykdommer newnt

over.

Smitte av rognkjeks, utvikling av
sykdom og dedelighet | anlegget.

 All ungdig trafikk Inn og ut av
anlegg og hindtering av fisk
unngds.

® Syl fisk skal ikke flyttes,

bulvane (s

- dsplan - nivi gul/red

tilstedevaerelse | anlegget,

Smitte fra besakende | aniegget

{fiskehelse, andre lokaliteter,
inspektarer, mm)

kende | anlegget kan ta med
seg smitte fra andre anlegg

Smitte av rognkjeks, utvikling av
sykdom og dadelighet i anlegget.

® Fek pi rekting av dodfisk
og svimere gkes.
= Medikamentell behandiing

Prosedyre for besgkende,

hwis dette er nad

90} COBIPEINRBPE-OZ06-5 L8 ChrSE ORISR OESHE
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Risikovurdering

Tema/ Problemstilling: Fiskehelse - Handtering og stresspakjennin Laks

?r.._zﬁ_

Dato oppdatert:

" Rotirsaker Konsckvens iko Forebyggende tiltak Skadebatende tiltak Faktisk risike Forslop, nye risiko-
Uheldig hendelse/ tilstand Hvordan kan dottn apprs? Hva b hendelsen nudfans? Konskvens, | XK ffar {etor hendlsen) Konsekens | K reduserende tittak Status / Aksepteres risiko 3
Trigging av sykdom som fplge av | Stressniva hos fisk vil kunne vke | Stress kan vaure arsak Prosedyre for ckstern batirafikk, | » Beredskapsplan: matfisk
wkt stressnivd ved héndtering, ferdsel i- og rundt  }latent sykdom i fisk og kan fpre til mottakskontroll, skinsom overgang | Enheter med smitte efler sykdom
anlegs og ved ordinaere of spesicls |akutt dedesighet fra transportenhet 1il merd isoleres
prosesser i forbindelse med (mijoparameterc of, slagskader), | Ledelsen, Mattilsynet,
produksjonen mimst mulig itering, bruk av og andrr
10 30 |, edasjon, halsckontroll, daglig aktarer varsles. 4 10 20
rakting, daglige regstreringer, « Arsaksforhold oppklares
dokumentasjon, kameraoverviking | e All unadig trafikk inn op ut ov
anlegg g handtering av fisk
unngds.
[Skade pa fisk som foiga av Ved 3lic operasjoner som [Fysisk skadc pA fisk, Typisk sir og Mottakskantroll, dagh raktmg, | ¥ oYk fisk skal ikke fyttes
handtering innebierer hindtering av fisk, Exs. |skjolltap kan fure til skt kameraoverviiking, Redusere antall | * Reanoldsplan - nivi gul/rad
ved bruk av hav og avkasinot, mottakelighct for sykdom og ldndteringer, ikke handtere fisk | ® "eKvensen i riskting av dadfisk
mottak av fisk, Mottak av transport, |dudelighet. ved tempuraturer pa <5-6 grader. |08 SVimere kes. .
transport til merder, lossing i merd 10 0 » Medikamentell behandling i 10 20
iverksattes hvis dette or nadvendig,
Bkt dadelighet i forbindelse med | @kt stressniva hos fisk. For hwy | Badebehanding kan forn til en Piosedyre for aviusing, ultak av T
1 } konsentrasjon av betydelig wkning | dstdclinhet rognkjeks for aviusing, prosedyre
For lav oksygenmetning i merde for rognkjcks.
under behandiing. Trenging av fisk 10 20 2 10 20
Jaget/spist av predatorer, ville dyr |Ville dyr kommer inn i merden Skade pd fisk, stross, dedeligher Helsckontroll, fuglenett/predator, [
fugler, oter osv. bulvane (rovug etterlinging),
3 g [tilsiedevivrelse i anlegget. 3 3 9
Ugunstige miljwforhold (oksygen, | Unormale oksygenforhold grunnct |Stress kan oke 3rsak til tigging av Overviking av miljgforhold, Vaske not, bytting ev not, fiarne
temp, alger, kjiemisk, uvaer, strom, |luseskjprt, groe pa ECO-neter, latent sykdom i fisk. dokumentasjon og kontroll, vasking | tauvvaerk/gjenstander, Lafte/ta av
belger), Neter op tauvierk; maneter i av not/luseskpart luseskjort
anlegget, utslipp av kiemikaler, s 10 ) 5 10
stor balgehayde, sterk strom
o 0
o 0
0
a
a
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0 m _.N 7> > @ Risikovurdering Tema/ Problemstilling: Fiskehelse - Handtering og stresspakjenning Rognkjeks
Lokalitet: o Dato oppdatert:
Rotirsaker Konsekvens Potensisll risiko Forsbyggenda tiltak Skadebstends tiltak Faktisk rislko Forslag nye risiko-
Uhaldig hendelise/ tlistand SxK
. / Hvordan kan dette oppsts? Hva kan hendelsen medigra? | Ssnnsynlighet Konsakvens {fer bandelsen} {etter hendelsen) Sannsynlighet_Konsekvens reduserends tiftak Status / Aksaptares risiko ?
Trigging av sykdom som falge av Stressniva hos fisk vit kunne pke ved | Stress kan vaere drsak til trigging av Prosedyre for ekstern battrafikk, # Beredskapsplan- matfisk
okt stressnivd handtering, ferdsel - og rundt latent sykdom | fisk og kan fgre til mottakskontroll, skansom overgang | ® Enheter med smitte eller sykdom
anlegg og ved ordinzre og spesielle |akutt dgdelighet, fra transportenhet til merd Isoleres.
prosesser | forbindelse med {miljeparametere og slagskader), * Ledelsen, Mattilsynet,
produksjonen. minst mulig bruk av og andre aktarer|
sedasjon, helsekontroll, daglig varsles.
3 rokting, daglige registreringer, © Arsaksforhold oppklares. 0
dokumentasjon, kameraoverviking | e All unadig trafikk inn og ut av
anlegg og hindtering av fisk unngds.
* Syk fisk skal ikke flyttes.
 Renholdsplan - nivd gul/rad
® Fekvensen pd rekting av dedfisk
[og svimere gkes.
Skade p3 fisk som falge av Ved alle operasjoner som Fysisk skade pd fisk. Typisk sdr og Mottakskontroll, daglig rekting, M )
handtering innebaerer hindtering av fisk. Eks.  |skjelltap kan fare til akt kameraovervaking iverksettes hvis dette er nadvendig.
ved bruk av hav og avkastnot, mottakelighet for sykdom og
mattak av fisk, Mottak av transport, | dedelighet.
transport til merder, lossing | merd 3 0
@kt dedelighet | forbindelse med @kt stressniva hos flsk. For hay Badebehandling kan fare til en Prosedyre for avlusing, uttak av
i av betydelig okning | dadelighet. rognkjeks for aviusing, prosedyre
For lav oksygenmetning | merde for rognk]eks.
under behandling. Trenging av fisk. 2 0
av ville hos laks, ville dyr Skade pa fisk, stress, dpdelighet Helsekontroll, fuglenett/predator,
dyr kommer inn i merden eller at laksen
er for stor ved rognkjeksutsett. tedevaerelse | anlegget, foring av
3 3 taks, faringsrutiner for laks og 0
rognkjeks.
Ugunstige (oksygen, [Unormal grunnet |Stress kan gke arsak til trigging av O Bav av fisk fra merden,
temp, alger, kjemisk, uvaer, stram, |lusesk]art, groe p4 ECO-ngter, latent sykdom | fisk. 2 dokumentasjon og kontroll begrense miljputslipp, vaske not, °
belger), Ngter og tauveerk; maneter i fierne tauwvaerk/giennstander,
anlegget, utslipp av kjemikalier, stor vurdere fokalitetens egnethet for
0
0
]
0
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Risikovurdering

Lokalitet:

Tema/ Problemstilling: Fiskehelse - Annet laks

Uheldig hendelse/ tilstand A

Rotarsaker

Konsckvens Potensiell risiko Forebyggende tiltak Skadebgtende Faktisk risiko 4 Farslag nye risiko- .
Hvardan kan dutte 0ppsts? Hva kan hendeisen medigre? Sanneynlghet Konekeen, | % {tor hendelsen) (etter hendato sannsynlighet_Komsekvens | 5K reduserende tiltak Status / Aksepteres risiko ?
Skade pa fisk fra utstyr i merde Fisk kommer i kontakt med utstyr  [Kontakt/kollisjon med utstyr i Kamera/overvaking, rekting, minst |Fjernc tauverk og andre B
montert i merden. Eks. takhatt, lys, |morde kan fyre til skjelitap, sar, okt mulig gjenstander i noten, daglig  [gjenstander i merden, stramme
maleinstrumencer, tauverk. mattakeglighet for sykdom og ettersyn, kontroll og ettersyn av taknett, avliving av skadde individer
dypsdeliphet. 3 3 g {not, taknett, 3 3 g
| g : :
Avmagring av laks, tapere Fisken tar ikke tif seg Avmagring, redusert tilvekst, mer Evaiuere ernaeringsbehov, forog  |Féranalyser, Helsckonirol
naring/sykdom, underforing, motiagelig for sykdomn, dudelighet. forfaringsrutiner, vekst- miljaforhold, og andre
feilaernarring/mangelsykdommer tabeller/tilvekst, mageinnhold. ad
4 5 12 Kamera I merder for & overvake 5 B [
2 adferd/apetitt, helsekontroll,
foring og foringsrutiner
og farforbruk, strategisk plassering .
av féringsenheter,
Uveer, strigm, balger Laks havner i notveggen,luseskjitrt | Stress, skader og okt dudelighet Vurdere Vurdere lokalitetens egnethet for !
torker not fokaliteten/stragmforhold/bplgehay |laks, fjerning og aviiving av svimere, '
de i utsettsplaner, starrelse pa laks |sarfisk fortlppende
3 5 15 |ved utsett, plassering av 3 3 ) i
foringsenheter, luseskjort |
I
|
_ , :
4] g
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R oD . . o " .
ST ey Risikovurdering Tema/ Problemstilling: Fiskehelse -Annet Rognkjeks
o o o Dato oppdatert:
Rotarsaker Konsekvens Potensiell risiko moﬂiwne:no tiltak Skadebgtende tiltak Faktisk ristko Forslag nye risiko~
Uheldig hendelse/ tilstand SxK - 5
[ cldle of lstan Hvordan kan dette oppstd? Hva kan hendelsen medfore? Sannsynlighet Konsekvens fer hendelsen) {enter hendelsen) Sannsynhghel Konsekvens K reduserende tiltak Status / Aksepteres ristko 7
Skade p3 fisk fra utstyr i merde Fisk kommer i kantakt qied utstye  {Kontakt/kotlisjon med utstyr i Kamera/overviking, rekting, minst |Fjerne tauverk og andre
mentert i merden. Eks. takhatt, lys, Imerde kan fare til skjeWtap, sar, gkt mulig gjeastander i naten, daglig gienstander { merden, strammc
maleinstrumenter, tauverk. mottakeglighet far sykdom og ettersyn, kontroll og ettersyn av | 1aknett, avliving av skadde indiviger
dedulighet. 3 3 g |not, taknett, o
Avmagring av rognkjeksen Fisken tar ikke ti) seg Avmagring, redusert tilvekst, mer ; . .. | Evaluere ernaering: , forog 6 lyser, sjekke
neeringing/sykdom, undesféring,  |mottagelig for sykdom, d@delighet. A .- | forfbringsrutiner, vekst- miljgtorheld, og andre
feilernaring/mangelsykdommec E - {tabeller/tifvekst, I pp Ailtak.
Kamera i mecder for & overvake
RPN 3 12 {2dferd/apetity, belsekontroll, a
tilstrekkelig Taring og foringsrutiner
s "+ |og farforbruk, strategisk ptassering
P av féringsautomater og skjul,
.ﬂ,ﬁn strgm, bilger Rognkjeksen havsier i notveggen, | Stress, skader og ekt dadelighst P . {Vurdere |oppfisking av fisk fra merden, [
rognkjeksen v K lokaliteten/strpenforhold/belgehwy |fierning av skadet tisk, vurdere
. de j utsettsplaner, stirrelse pa lakalitetens epnethet for rognkjeks
3 -15 (rognkieks, plassering av skjul, 0
automat, foringsautomater,
) luseskjsrt
o a0
Q 0
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Akseptkriterier for risikovurdering

|

Score ww.: Mm<:“_mrmﬂ Score Kategori Konsekvens Konsekvens Sannsynlighet x konsekvens = Risiko
iskevelfer Fiskeveiferd- Laks Fiskevelferd rognkjeks A
Sield Ingen merkbar pavirking, Ingen merkbar
jelden . . . e . ) 2 iking Z of
1 Feerre enn &n hendelse pr & z Ubetydelig | fx. m/:m&mmsa::m\ fisken pavirking, :.m.G
gar rolig rundt i merd atferdsendring
<5 Lav risiko - Tiltak har lav prioritet
Lav Ikke kritisk Ikke Kkritisk
2 Mer enn én hendelse pr 6 z Mindre f.eks rask f.eks unormal rask
mnd. svpmming/fluktrespons svgmming/flukt
Mindre kritisk Middeis risiko,
Medium ! . Mindre k 1 m s ] R ]
R L unormal atferd tydelig N . <10 forebyggende tiltak ma systematisk
3 Mer enn én hendelse pr 3 Betydelig ) ) . _~ 1 "Trykker/gjemmer seg, : . ]
stresset/oppjaget/rasing i . A giennomferes, og har middels
mnd. . . suger seg fast L
overflaten frem og tilbake ; pricrite?
!
Kritisk
H Redmende buker, gispin
R 2y i s h . . sI5pIng Kritisk. Kraftig avvikende
4 Mer enn én hendelse pr 5 Alvorlig etter luft, panikk atferd, ) )
. . adferd. Blir aggresiv.
uke koking i overflaten, tydelig
sideblinking Hgy risiko. Risikoreduserende tiltak
>10 [ ma gjennomfgres systematisk og
, Veker har hgy prioritet
Sveert hgy Vedvarende nedsatt stagnerer/avmagri
. . v ring,
5 Mer enn én hendelse pr ic Katastrofalt | apetitt, skader, Dgdlighet 8 o ) gring
. A dedlighet
dag {forgket dpdighet)
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Risikovurdering

Tema/ Problemstilling: Fiskevelferd - Mottak og Utsett

Lokalitet: Deltakere: Dato oppdatert:
Rotérsaker Konsekvens Potensiell risiko Farebyggende tiltak Skadebatende tiltak Faktisk risiko Forslag nye ristko-
Uheldig hendelse/ tlistand Sxk K Status / Ak: siko?
£ / Hvordan kan dette oppstd? Hva kan hendelsen medfgre? Sannsynligeht  Konsekvens {for hendelsen) {ettec hendelsen) Sannsynlighet Konsekvens S reduserende tiltak atus / Aksepteres rislko
Mottak: Dirlig velferd ved ankomst | Sykdom/ugunstige oppvekstvilkir | Svekket fisk, mottakelig for o Kravsspesifikasjon til leverandgr og |Helsekontroll, kamera
grunnet sykdom/ finnerate/ sykdommer, darlig velferd, gkt transportgr. Prosedyre for utsett av | @Beredskapsplan- matfisk
ufulistendig smoltifisering dadelighet smolt, Smoltkontrol ® Ledelsen, Mattilsynet,
1 mottakskontrol fiskehelsepersonel! og andre o
aktgrer varsles.
 Arsaksforhold oppklares.
® Fekvensen pd rgkting
Lossing/utsett: Dérlig velferd ved | Ugunstige miljgparametre under  |Svekket fisk, mottakelig for Kravsspesifikasjon til leverander og
ankomst grunnet ugunstig miljg i (transport for fisken losses fra sykdommer, dérlig velferd og okt transportgr, Prosedyre for utsett av
brennbat degdelighet. smolt, Smoltkontroll,
temperatur 1 mottakskontroll 0
Store wendringer ved lossing Ugunstige miljgparametre ved rask |Svekket fisk, mottakelig for o Kravsspesifikasjon til leverandgr og
miljpendring nar fisken lasses fra til [sykdommer, dérlig velferd og gkt B transporter. Prosedyre for utsett av
sj@: 02, CO2, pH, temperatur dedelighet. . St " |smolt, Smoltkontroll,
1 . , - | 10 |mottakskontrol 0
o N
Lossing: Laksen blir liggende tarr [ Over avsilingskasse ol Svekket fisk, mottakelig for s . Kravsspesifikasjon til leverander og |Som over.
sykdommer, darlig velferd og B transportgr. Prosedyre for utsett av
dpdelighet. 1 |SMOLt, Smoitkontrof,
: 10 R B mottakskontroll 0
Lossing: Mekaniske skader fra isk skades p4 skarpe kanter Svekket fisk, mottakelig for Kravsspesifikasjon til leverandgr og [Som over.
utstyr sykdommer, darlig velferd og gkt . transportar. Prosedyre for utsett av
dodelighet. . ; . |smolt, Smoltkontroll,
1
-10 . 10 mottakskontroll 0
Lossing: Stress grunnet lossing fer  [Lossing av fisken for restitusjon fra |Svekket fisk, kronisk stress gker Prosedyre for utsett og mottak av  [Som over.
fisken er restituert etter lasting lasting, grunnet darlig vaer under | mottagelighet for sykdom, dirtig . smolt, minimum holdetid etter
transport velferd og eventuelt gkt dedelihget 3 2 ankomst anlegg fer utlossing | merd o
Rognkjeks:
0 [}
Mottak: Dérlig velferd ved ankomst | Sykdom/ugunstige oppvekstvilkdr  [Svekket fisk, mottaketig for Kravsspesifikasjon il leverandgr og [Helsekontroll, kamera
grunnet sykdom/finnerdte sykdommer, darlig transporter. Prosedyre for utsett av | #Beredskapsplan- matfisk
velferd,dedelighet 1 3 3 rognkjeks, mottakskontroll e Ledelsen, Mattilsynet, o
fiskehelsepersonell og andre
aktarer varsles.
o Arsaksforhold oppkiares.
Lossing/utsett: Darlig velferd ved  [Ugunstige miligparametre under Svekket fisk, mottakelig for Kravsspesifikasjon til leverander og
ankomst grunnet ugunstig miljg transport fgr fisken losses fra tank )sykdommer, dirlig velferd og transportgr. Prosedyre for utsett av
tankb! til sjg: 02, COZ, pH, temperatur dedelighet. f B ) rognkjeks, mottakskontroll o
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0 m —N g >®. Risikovurdering Tema/ Problemstilling: Fiskevelferd - Drift
Lokalitet: Deltakere: Dato oppdatert:
R e e . Hva kan hendelsen medtare? jeht_Konsekvens | ¥ | {fr hendelsen) {etter hendetsen) sannsniighet Xonsekvens | | reduserendeutak SRSt e nte)
Laks blir jaget og spist av Fugl elier andre predatorerer i Swekket fisk, mottakelig for Prosedyre f handiing med dyr kamera
predatorer anlegg sykdommer, dirlig velferd o of fugler, bruk av taknett, eBeredskapsplan- matfisk
dedelighet. Tap av fisk. bulvaner, tilstedevaereise | anlegg | » Ledelsen, Matilsynet,
fiskehelsepersonell varsles, 0
® Fekvensen pa rokting akes
e5Stramming av taknet, forebyge
mot predatorer.
Avmagring av fisk, tapere Utilstrekkelig for/mattilgang, Svakket fisk, mottakelig for Prosedyre for féring, daglig rekting | Tilstrekkelig foring og
fellernaering, feil farstarrelse sykdommer, dirlig velferd o Toringsrutiner, forpraver/analyser,
dudelighet, fellernaring 3 helsekontroll, kamera 0
Levende laks falger med Levende fiskfalger med i Fisken terriegges, mekanisk Dra dedfiskhiv sakte opp, visuelt  |Aviive skadet figk, skinsom
dadfiskhov dodfiskhoven, dras med under skade=> smitte fra dedfisk, sjekke dedfiskhiv og hive ut |tilbakefering til merd
hiving dudelighet 3 levende laks mens den er | vann o
Laks blir fi av ig |Tilsted under daglig Stress og darlig velferd Prosedyre for daglig rekting, kamera | merd, okt frekvens
|aktivitet i og rundt anlegget ved  |rakting, bittrafikk internt og batbruk internt i anlegget, kravtil  |rokting, beredskapsplan hvis
féring, rokting osv eksternt, arbeidsoperasjoner 2 eksterne bater | neerhet av anlegg. | pdkrevet i
valg av lokalisering av nye
Iokaliteter og anlegg
Stress op skader som skyldes Fysisk utstyr og instaliasjoner Stress og dirlig velferd, skader, Stramme fuglenett, redusere antall |Kamera | merd, fieme fysiske
fysiske instaliasjoner og utstyr henger i vannet, over overfiaten  |rygmknekk, sir, dedelighet j til et og eller utstyr, pkt
(fuglenett som er slakke, tau, tauverk, yre for freh pé rekting, sk g
hamsterjul, fbrslanger, ledninger, daglig rekting avliving og flerning av skadet fisk.
undervannslysj
Stress i fork lse med Arbeid som Stress og darlig veiferd F yre for i Prosedyre |Kamera | merd, gkt frekvens
hindteringer hindteringer slik som for lusetelling, prosedyre for dagiig |rekting:
e rlining/ 3 3 9 |rekting, o
Ing/splitting av fisk/fiytting
Stress | forbindelse med ed spyling/vasking/bytting av not |Stress og dirlig velferd Prosedyre for bytting av not, Kamera | merd, ekt frekvens
vasking/bytting av not prosedyre for daglig rokting, rokting:
3 bétbruk internt i anlegger o
Stress i forbindelse med Ved YE! Sikker jobbanalyse, Prosedyrer for |Kamera | merd, gkt frekvens
badebehandling chlk I/ badi gav |av ddel, stress, ddrlig veiferd avlusing, bruk av legemidier, rokting; fierning dedfisk og svimere
laks mot lus of dod 3 kamera | merd, tilstedevierelse i [}
anlegg, cksygenering
Stress | forbindelse med aviusing av | Aviusing av laks ved bruk av |Osmotisk stress, skader, dariig Prosedyre for aviusing, kamerai  |Kamera i merd, skt frekvens
laks ved bruk av ferskvann ferskvann wellerd og dod merd/brgnnbat, tilstedevaerelse i |rakting: flering dedfisk og
3 anlegg. Holdetid tilpasses svimere, beredskapsplan Matflsk o
fiskestarrelse.
Stress | forbindelse med ikike Avlusing ved bruk av Optilicer, Skade grunnet mekanisk/termisk Prosedyrer for aviusing, kamerai |Visuell kontroll av avkastnot;
dik I aviusing eller annet aviusing som gir merd, ianlegg, i optilicer; hive ut
sdr/stress/dedelighet tilpassing av avkastnot, fisk- tilbakeforing eller aviiving.
1 oksygenerering | avkast, avpasse | Beredskapsplan matfisk o
hastighet og temperatur pd
Optilicer, tistedevarelse av
fagpersonel|
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( m —N >> > ® Risikovurdering Tema/ Problemstilling: Fiskevelferd
Lokalitet: Deltakere: Dato oppdatert:
Rotérsaker Konsekvens Potensiell risiko Forebyggende tiltak Skadebgtende tiitak Faktlsk rislko Forsiag nye rislko-
Uheldig hendeise/ tilstand SxK SnK Aksel
8 / Hvordan kan dette oppsta? Hva kan hendelsen medfpre? Sannsynligeht Konsekvens fgr hendelsen’ etter hendelsen’ gl reduserende tiltak Status / pteres risika?
Laks blir stresset eller skadet Mye strom pd Laks blir stresset; d3rlig velferd og Vurdering av stremforhold p3 Bruk av kamera, beredskapsplan
grunnet strgmforhold ved lokaliteten,Luseskjert lafter seg og 1dgd lokalitet, valg av smolt ved utsett, |matfisk
lokaliteten torker nota. god smoltkvalitet.Lodde ned not 0
med mer vekt.line opp luseskjert
ved mye strgm.
Lave oksygenverdier Under avlusing, darlig Laks blir stresset; darlig velferd Miling av oksygenniva i merd, Bruk av kamera, beredskapsplan
vannutskifting p3 lokaliteter, i oksygenering under avlusning, valg |matfisk, avbryte avlusninge, ta av
luseskjgrt grunnet dirlig utskifting av lokalit , P yre for bruk j@rt elier 3 Ipfte disse s& raskt °
avvann luseskjgrt som mulig
Laks blir stresset grunnet alger og (I viroppblomstringen, Laks blir stresset; dirlig velferd, Qvervaking av vannkvalitet, Bruk av kamera, Stoppe faringen,
maneter hastoppblomstringen, ved hgye forket dedelighet, massedpd observasjon, p king av vann, |beredskapsplan matfisk alger og
temperaturer Fiskeh b .
massedad
Stress grunnet handtering ved 3 ing av fisk p& . Laksen blir stresset, sdrdannelse p3 Overvéking av temperatur daglig, |Beredskapsplan matfisk, gkt
lave/heye sjgtemp. temperaturer, om sommeren eller {vinteren, darlig velferd, forgket unngs handtering av fisk i utsatte  |frekvens p3 rkting og fjerning av
midt pd vinterem. dadelighet perioder svimere og dedfisk. 0
Stress grunnet darlig vannkvalitet |Forurensing, avrenning fra elver,  |Laksen blir stresset, darlig velferd, d gime av i dsk lan matfisk, gkt
og forurensing nedbaer, flom osv dedelighet basert pa kundekrav (salinitet, frekvens p3 rakting og fjerning av
metaller, forurensning osv) svimere og dedfisk. °
Rognkjeks blir stresset eller skadet [Mye strom p3 lokaliteten Rognkjeks blir stresset; darlig Vurdering av stromforhold p3 Utfisking av rognkjeks, bruk av
grunnet stromforhold ved velferd og ded Iokalitet, tilstrekkelig med skjul, kamera,
lokaliteten 2 4 bruk av luseskjgrt, bruk av kamera, o
utfisking av rognkjeks ved hagy
strom
Lave oksygenver: Aviusing Rognkjeks blir stresset; darlig Maling av oksygennivd i merd, Bruk av kamera
velferd utfisking av rognkjeks
3 3 0
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LT D Risikovurdering Tema/ Problemstilling: Fiskevelferd - Slaktefarberedelser
Lokalitet: T Deitakere: - i “Ioato oppdatert: B
" Rotérsaker Konsekvens i Patensiell risika Forebyggende tiltak Skadebetende tiltak Faktisk risi i Forslag; nye risiko-
Uheldig hendelse/ tilstand SxK FOVBR Sk 4 es risik
® /i Hyordan kan dette oppia? Hva kan hendelsen medfgrn) x [ior hendelsen) {ewer hendplzon) munynlyghet Ko b reduserende tiltak [ Status/ Maepteres risiko?
Stress i forbindelse med for lang | Ved slakteforbaredelser laks, Laks blir stressey; redusert/darlig Prosedyre for stakteforberedelser. | Avpasse suitetid i forhold t 1
eller for kort sulting hender det at sultetiden blir for velferd Prosedyre far sul temperatur, drstid, helsestatus
kort, eller tor langd
" ! s 5 0
Stress i forbindelse med opplining | Under slakteleveringer o wmming | Laks blir siresset; dorlig velierd og Prasedyre for stakteforberedelser. |Ling ned, avbryte avkast/bruk av .
av not, avkast/elier bruk av kuleline |av not, ved darlig vacr, sykdom i [dosd SIA. Prosedyre for rskting. Avpasse | kuleline, bereskapsplan Matfisk, :
for lasting bronnbét ¢ anlegget lengde pa holdetid opplint, massedud, varsling av ledelse op,
ventemerde/slakteri. ) 10 |antllet/starrelse pé avkastet og myndigheter, drsaksoppklaring 0
trengingen 1kulelinet samt vanghet | hendelser
{opplinit/i ovkast/i kuleline)
Stress grunnet voptimal Under siakteleveringer og wmeming | Luks Biir stresset; Garlig veiferd og Prosedyre for stakieforberedelser, |Line ned, avbryte avkast/bruk av i
vannkvalitet under avkast av not. skning 1 dudelighet maling; av oksypen 1 avkastet/kulinet | kuleline, bereskapsplan Matfisk, 1
under tregning, oksygenering massedad, varsiing av fedefse op
myndigheter, drsaksoppklaring
! 10 10 hendelser, vannpravetaking ved 0
mistanke om alger og maneter elier
forurensing
| :
Rognkjeks Lo 0
Rognkjeks biir jaget og spist av laks [ Laks suftes elfer ot faksen or for stor |Rognkjeks biir spist/skadet o dar Utfisking av rognkjeks under Rogkjeks settes ut i andre enheter.
ved rognkjeksutsett, kteforberedelser. Prosedyre for - |Kamera
lokteforberedelser :
f B ' B
Stress i forbindelse med utfisking | Ved slakteforberadelser laks Rognkjeks blir stresset; darlig Utfisking av rognkjeks under }xon:x_ea settes uti andre enheter
velferd slakteforberedelser. Prasedyre for  |Kamera
3 1 [slakteforberedeiser 0
i
Stress i forbindelse med at Under tamming av not Rognkjeks blir st Utfisking av rogkjeks under Rognkjeks destrueres under | |
rognkjeks blir transportert med velferd og dud slakteforbercdelser. Prosedyre for  |utslakting
brannb3t til ventemerde/slakter, slakteforberedelser |
B : 0
! : 0 2
i ; |
0 0
o 0
| 0 ' )
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e
C m T >> > ® Risikovurdering Tema/ Problemstilling: Fiskevelferd - Ville dyr og fugler
Lokalitet: Deltakere: Dato oppdatert:
Rotérsak Kon: n: Potenslell risiko Faktisk rislko
Uheldig hendelse/ tistand rsaker sekvens SxK Forebyggende tiltak Skadebstande tiltak K Forslag nye risiko- Status / Aksepteres risiko?
Hvordan kan dette oppst3? Hva kan hendelsen medfgre? Sannsynligeht Konsekvens fgr hendelsen! etter hendelsen} reduserende tiitak
Oter i merd Oter svgmmer til og fra merder og Prosedyre for samhandling med dyr og. Avpasse sultetid i forhold til temperatur,
kan klatre inn og ut fugler, tiistedevaerelse | anlegget Arstid, helsestatus
2 2 0
Nise og sel i og utenfor anlegget |Nise og sel som svemmer i og rundt Prosedyre for samhandling med dyr og  |Line ned, avbryte avkast/bruk av kuleline,
anlegget etter jakt p3 fisk fugler, tilstedevarelse i bereskapsplan Matfisk, massedad, varsling
anlegget,Selskremmer, av ledelse og myndigheter,
2 2 rsaksoppklaring hendelser 0
Krake og mser som jakter for Krike og mése kan komme seg inn Prosedyre for samhandling med dyrog | Slippe ut fugl som har géitt seg fast
under fuglenett p5 jakt etter for fugler, Tanlegget, delvis ts av fuglenett for 3 slippe
med Spninger som ikke tillater fugler & | ut fugl som Ikke er satt fast. Raskt og
komme inn, stramme fuglenettene hurman avliving av fugler som er skadet.
regelmessig, bulvaner i anlegget Reparere fuglenett, bytte fuglenett. 0
{ , andre i
slanger osv}
Hegre og Skarv som jakfer fisk i {Hegre kan komme inn under Prosedyre for samhandling med dyrog | Slippe ut fugl som har gatt seg fast
fuglenett, eller flere sitter p& fugler, tilstedevarelse | anlegget, fuglenett | skdnsomt, delvis ta av fuglenett for &
fupl :. medfarer at med Apninger som ikke tillater fugler 5 |Slippe ut fugl som ikke er satt fast.
ug enett som med| komme inn, stramme fuglenettene Raskt og human aviiving av fugler som
fuglenett kommer i kontakt med regelmessig, bulvaner i anlegget er skadet, Reparere fuglenett, bytte 0
vann for § komme naer fisken. ( andre i fuglenett
Skarv som stuper igjennom slanger osv}
fuglenettet p4 jakt etter fisk.
0 0
[ 0
4 0
0 0
0 0
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Handlingsplan for redusering av risiko

LLo kalitet:

Dato oppdatert:

Besluttede tiltak

Formai

Frist / Rutine

Ansvarlig

Status

o

Godkjenning av Handlingspian av linjeleder/omradeleder (frist 1.april):

Navn

dato




Akseptkriterier for risikovurdering

CERMAQ

Sannsynlighet i Konsekvens Konsekvens . e
Score Fiskehelse i atagi Fiskehelse (laks) Fiskehelse (rognkjeks) SARGIIghEt x Konsekons = ik
<10 dgdfisk pr merd
Sjelden . ) (0.25-75) promille, med
I |'Gentremnn dn hendsiss orlie 1 Ubetydelig <25 dedfisk pr merd utg pkt i 20000
rognkjeks/merd)
<5 | Lavrisiko - Tiltak har lav prioritet
' 10-20 dgdfisk pr merd
v A
2 Mer enn &n hendelse pr 6 2 Mindre 25-50 dgdfisk pr merd (0.2573) _uqm.a___m. fried
— utg pkt i 20000
rognkjeks/merd)
: Middels risiko
Medium 2
7 i < i i
3 Mer enn én hendelse pr 3 Betydelig S0SR0dediisk pr: st 20-150 dgdfisk pr merd 20 *..u_.ogwnm:nm Ulax s .mqmnmamn_mx
ford giennomfgres, og har middels
prioritet
Hery 150-1500 dgdfisk pr
4 Mer enn én hendelse pr 5 Alvorlig 500-5000 dgdfisk pr merd ik 2
uke e
Svaert hgy
5 Mer enn én hendelse pr 10 Katastrofalt >5000 dgdfisk pr merd | >1500 dgdfisk pr merd
dag
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CERMAQ

Risikovurdering Tema/ Probl illing: Fiskehelse - utsett

Cokalitet: |oettakere: Dato oppdatert:

Rothrsaker Konsekvens Patensiell risiko Forebyggende tiltak ‘Skadebstende tiftak Faktisk risiko Forsiag nye risiko-
Uhelg hendelsa/ tlstand Hvordan kan dette oppstd? Hva ken hendelson medare? . o hendelsen {etter Sannynilghet_Konsekvens | ¥ itk Status / Mhsesteres elko 7

Stress i kar far utsett Arbeid rundt kar. Kontakt/kollisjon med utstyr i Fokus ved rokting, planlegging, of

merde kan fore til skjelltap, sar, skt gode rutiner, redusere stress, samt | andre drsaksoppklarende tiltak.
|mottakeglighet for sykdom ag. god planlegging og fogistikk rundt | Utsette utsett om man ser stress.
dadetighet, Det blir her blandet 3 3 g |utsert hos fisk pd settefisk

utstyr i kar og utstyr i mare. Ang

kar; ekt stress fer utsett vil fare

wkte stressverdieratter utsett, noe

e qinzo firkian cnp s aali fne

Stress ved lasting under brannbat | Tapping av kar, temperatursjokk | mekanisk skade, strass, akutt Fokus ved rokting, planiegging, | @kt frekvens av dadfisk og svimer
overgang til sjg, dartig vannmiljp | dedelighet, senskader {kroknisk gode rutiner, redusere stress, plukking, uttak av merd,
brennba, overgang ferskvann til  jforhayet dedelighet) tilpasse temperatur i forhold til sjg |destrukasjon, dpne veatiler i
sigvann. 72 timer for utsett, éa daglengre | bronnbit.

2 sultetid, avsiling av van fra kar,
overvike vannkvalitet i brannbat.

Stress, skader og smitte under Transport av smolt. Inntak av alger, | Algeforgiftning, akute dgdelighet, EINE 2V av ventiler, lukket ventil,

transport takselustarver, smittestoffer under |[smitie, sir og siitasjeskader. seilas {ver og vind, algevarsel, Hi, [ sjekk vaermelding, sake nodhavn,
seitas. Dirlig vannkvalitet, strammodelering), g4 lukket i helsekontroll

3 utsatte omrader, kontrall av
brennbat rutiner,

Stress og skader ved los: Hay tetthet i brannbat, feil pd | Kontakt/kollisjon med utstyr i Overtiolde holdetid, overholde | @kt frekvens av dadfisk og svimer
pumpesystem, akkumulert mrde kan fare til skjeiltap, sar, akt tetthetskrav, planlegging, plukking, uttak av merd,
transporistress, ugunstig mottakeglighet for sykdom og 3 mottakskentrall {iraktbrey, destrukasion, helsekontroll og var
temperatur, strem, var og vind, dedelighat. snittveiing, smaltifisering etc), og vind,

kie overotdt holdetid (6timer), planiegging pi karniva,

Skade pd fisk fra utstyr i merde Fisk kommer i kantakt med utstyr [ Kontakt/kollisjon med utstyr i Kamerafoverviking, rokting, minst |Fierne tauverk og andre

montert i merden. Eks, takhatt, lys, [merde kan fare til skjetitap, s3r, okt N 3 o |mulig gienstander i noten, dagiig  [gienstander i merden, stramme
i tauverk. for sykdom og ettersyn, kontroll og ettersynav [ taknett, aviiving av skadde individer
dadelighet, not, taknett,

Avmagring av laks, tapere Fisken tar ikke til seg nering pga | Avmagring, redusert tilvekst, mer Evaluere i ,forog | Foranalyser,

Leks sykdom, ori ig for sykdam, dedelighet. forforingsrutiner, vekst miljgforhold, og andre
fellmrmaring/mangelsykdommer, 3 iivekst, mage X titak.
Kamera i merder for 4 overvike

Bkt dadelighet ved mekaniske Uvaer, stram, baiger, Laks havner i [Stress, mekaniske skader pa fisk og Gjennomgang av vurdere lokalitetens egnethet for

skader pé fisk notveggen, luseskjort torker not,  |akt dadelighet. lokatitetsspesifikasioner; utsatt, | laks, fierning og aviiving av svimere,
utsett av smolt kombinert med belgehayde, strom o.1. sérfisk fortiopende
uvas, Dette har vi erfart p3 3

|generasjon,
Stress Lav temperatur ved ugunstige Svekket fisk, mottakelig for Kvalitetssikring av smolt, Prosedyre | Vurdere lokalitetens egnethet for
forhold sykdommer, darlig velferd og for utsett av smolt, smoftkontroll, | smolt satt ut ved lignende forhold,
dadetighat, mottakskontral flerning og aviiving av svimere,
Iokalitetsvurdering, Fol sarfisk fortiapende
at utsett av smolt i
3 finnmark skal fortrinns,
forekomme
far 1 mai, med mindre annet er
fiskevelferdsmessig forsvarlig; f.eks
utsett 93
‘akende sjstemperaturer.
Infeksjon med Parvicapsula Utsett pa ugunstig arstid (ts Panvicapsluose, okt dod Unngd utsett av fisk pé tidlig hgst, | Fierning av svak fisk, iverksette
pseudobranchicola hest), fisk med heyt stressnivd,  |antall svimere, nedsatt apetitt, utsett av sigvannstilvendt fisk, handféring, vurdere notvolum,
avmagring, mekaniske skader pa utsett av stor fisk, utsortering av liten fisk,
fisk kameraovervaking, rene nter,
Rognkjeks:
0
Mottak: Darlig velferd ved ankomst | Sykdom/ugunstige oppuekstvilkdr | Svekket fisk, mottakelig for Kravsspesifikasjon til leverandgr og |Helsekantroll, kamera
grunnet sykdom/finnerate sykdommer, darlig | transportar. Prosedyre for utsett av | #Beredskapsplan- matfisk
veiferd, dadelighet rognkjeks, mottakskonteolt * Ledelsen, Mattilsynet,
fiskehelsepersonell og andre
1 3 3 aktarer varsles.
« Arsaksforhold oppklares.
 Fekvensen pA rokting

61 L '€0BIPEDJERPE-0Z06-G 1 87-EPSR-TI8AISP BV SHE

Side 1av22



3#550:d5fcbB8c4-8543-4815-902¢-3d8afc3dfa03:120

CERMAR

Handlingsplan for redusering av risiko

ILokaIitet: Dato oppdatert:

Besluttede tiltak Format Frist / Rutine Ansvarlig Status
’ Klargjgring lokalitet til utsett; fortgyninger, Legge forholdene til rette for mottak og

npter, taknett, féringsystem, m.m. optimal produksjon.
2 {Kontroll av smolt pa settefiskanlegg Sikre god kvalitet og forberedning.
3 Temperaturtilpasning fra mellom sjg og Tilpasse akklimatisere smolt til utsett for &

settefisk unga store temperatur forandringer

o . P Far & kunne starte behandling innenfor

4

Tilgjenglig medisinfor ngdvending tidsramme.

Oppstartsmgte med gyennoingang/repetls)on 3V | Gke bevistheten p4 anleggene om fiskevelferd
5 |alle relevante prosedyrer pd anlegget med og betydni dette | den daglige drifte

fiskevelferd i fokus g betydningen av dette i den daglige driften
6 |Helsekontroll av fisk Momtor.ere ﬁsklevelferd, dadelighet og

oppklaring av tilstander
7
8
9
10
1"
12
13
14
15
16
Godkjenning av Handlingsplan av linjeleder/omradeleder: Navn dato
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Bunnkartiegging Elvevika
til spknad Cermaqg Norway AS

Ciorurss | Torw | by [ B | Sapurorih | ourlhos | B | S | SRR v e | ] Bl | Bakaw T 20807 %

=, .‘_E RN YT il

———

W A =

Figur 4 3D visning bunn sett fra gst.
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Figur 6 Bunnkartlegging havbunn WASSAP multistrdledata godkjent ift krav NYTEK (gult). 3D visning
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Bunnkartlegging Elvevika
til spknad Cermaq Norway AS

Figur 8 Bunnkart 3D visning Olex gammel perspektivisk visning
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Betalingsopplysninger
Fra konto: S

Tekst pd egen kontoutskrift:
Til konto:

Mottaker:

Melding:

Tekst pd mottakers kontoutskrift:
Belgp:

\ng@gfi'ng mé'dfmeldirlg_% o

Bank

Danske Bank
Kongernkunder

Postboks 1170, Sentrum
0105 Uslo

Telefon 06030

Telefaks 85407330
SWIFT-BIC: DABANQ22
www.danskebank.no

Cermaq Norway AS NOK
97600519119 NOK
FISKERIDIREKTORATET
76940509048
FISKERIDIREKTORATET
Gebyr akvakultursgknad, 32797
Elvevika

Gebyr akvak.sgknad E
12.000,00 NOK

Betalingsdato: 20.09.2019
Statusopplysninger
Betalingsstatus: Utfart

Betalingshistorikk

Opprettet:
Godkjent:
Godkjent:

Tekniske referanser

Bankens arkivreferansenr:

20.09.2019 av 0A1815
20.09.2019 av 0A1815
20.09.2019 av 2A1586

1480759594

Utskrift fra Business Online (CET) 10:51 - 20.09.2019 av 0A1815 - RAQUEL FERNANDEZ RODRIGUEZ

Danske Bank
Foretaksregisteret NO 977 074 010 MVA

Danske Bank A/S
Erhvervsstyrelsen CVR NR 61126228

Holmens Kanal 2-12
DK-10982 Kebenhavn K-Danmark
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